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1. SEGURANCA

Antes da montagem e colocacdo em funcionamento, ler atenciosamente este manual!
O manual &€ uma parte importante do produto e deve ser conservado para utilizagdo posterior.

Por razbes de clareza, o manual ndo contém todas as informacdes detalhadas sobre todos os
modelos do produto e tampouco pode considerar todos 0s casos imaginaveis de montagem,
funcionamento ou manutencao.

Se desejar mais informacdes ou se surgirem problemas que nao foram tratados neste manual,
podera obter as informacfes necessarias junto ao fabricante.

O produto foi fabricado de acordo com as regras técnicas atualmente vigentes e apresenta uma
operacao segura. Ele foi testado e saiu da fabrica em perfeito estado técnico de seguranca. Para
manter este estado durante o tempo de operacdo, € necessario observar e obedecer as
instrucdes do manual.

Alteracdes e reparos no produto podem ser efetuados apenas quando iSso € expressamente
permitido no manual.

Somente a observancia de todos os avisos e instrucfes de seguranca deste manual garante a
protecao ideal do pessoal e do meio ambiente bem como o funcionamento seguro e sem falhas
do produto.

1.0 PRINCIPAIS CARACTERISITICAS

e Tamanho reduzido, leve e de estrutura simples

e Sem partes moveis

e Baixa Perda de carga

e Elevada exatidado

e Boa repetitividade

e Ampla faixa de medigao.

e Ajuste de amortecimento (Damping)

e Display em LCD retro iluminado por Led

e Alimentacdo por corrente alternada ou por corrente continua. Portanto podendo ser
alimentado por (85 a 230) VAC ou por fonte de 24 VDC

e Saida analdgica padrao (4-20) mA DC.

e Comunicacado Modbus RS485

e Duas saidas de contato

e Saida de pulsos (0 a 5000) Hz

e Instalacdo por insercdo em tubulagdes

e Indicacao eletronica integral (padréo) ou remota.

e Aplicacbes em diversas areas como petroquimicas, industrias quimicas, industrias
farmacéuticas, usinas térmicas, de protecdo ambiental entre outras.
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2. INSTALACAO

Instrucdes gerais de montagem

Os seguintes pontos devem ser observados na montagem:

Buscar a melhor montagem sem tensdo mecanica (tor¢ao, flexdo) e somente com
as juntas de vedacéao apropriadas.

Utilizar juntas de vedacao fabricadas com material compativel com a substancia de
medicdo e com a sua temperatura.

As juntas de vedag&o ndo podem avancar na zona de medicao, visto que eventuais
sobreposi¢cdes podem influenciar a exatiddo da medicao.

Remover acabamentos nos prensa-cabos somente na montagem dos cabos
elétricos.

Tenha em atencdo o assento correto da junta de vedacao da tampa da carcaca.
Fechar cuidadosamente as tampas.

O transmissor de medicdo deve ser montado num local menos sujeito a vibracdes.
N&o expor o transmissor nem o sensor de medicéo a irradiacdo solar direta; se
necessario, prever uma protecédo solar.

O instrumento deve ser instalado com distdncia minima recomendada nas
ilustracBes a seguir com respeito a obstru¢cdes como cotovelos, redutores, valvulas
de modo a garantir condi¢cdes de fluxo constante.

Geralmente, uma tubulacdo a montante deve estar igual ou maior a 10 vezes o
valor do diametro (D) nominal da tubulagdo e buscar ao menos 5 vezes de valor
nominal a jusante.

Observar as ilustragcdes a seguir para melhor entendimento.
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FIGURA 1-ILUSTRAGOES DE SITUACOES COMUMENTE APLICADAS
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TABELA 1-VALOR MULTIPLICADOR PARA TRECHOS ADJACENTES AO INSTRUMENTO

Numero Tipo de instalagéo Montante | Jusante
1e2 | Instalagdo na Horizontal ou apos curvas 10D 5D
3 Apos reducdes e anterior a ampliacdes 15D 5D
4e5 | Apos valvulas de controle ou antes de reducdes 20D 5D
6 A jusante de bombeamentos 30D 5D

2.1 CONDICOES DE FUNCIONAMENTO

Se as condi¢des do local ndo cumprirem os requisitos para a sec¢ao de tubo reto uma solucéo é
a utilizacao de retificador de fluxo no intuito de reduzir significativamente 0s requisitos para se¢ao
de tubo reto.

Atencdo: Ao instalar o medidor observar que o sensor mais curto deve estar alinhado com o
eletrodo de difusédo térmica em relacdo ao sentido de fluxo. Observar a figura a seguir.

RTD1
Sensor de temperatura RTD2

__—W Eletrodo de difusdo térmica

Diregao do fluido

—

FIGURA 2-OBSERVACAO QUANTO A POSICAO INSTALACAO DO SENSOR EM RELACAO AO FLUXO

3. PROFUNDIDADE DE INSERCAO DA SONDA

A velocidade do fluxo de vazdo na tubulacdo em cada ponto € bem diferente. Em geral a
velocidade € menor ao se aproximar a parede do tubo e muito alta no centro da tubulacéo.

O medidor termal realiza a medi¢ao da velocidade de vazéao.

A vazao é calculada pelo produto da area da circunferéncia interna do tubo pela velocidade.
— 2
Q = nR*V
Legenda: Q - Vazao Massica
R - Raio da circunferéncia da tubulagéo

V - Velocidade do fluido

A precisdo da medicao esta diretamente relacionada a profundidade de inser¢cdo da sonda. A
sonda deve estar instalada a ¥ de profundidade em relacdo ao didmetro nominal da tubulacéo.

Exemplo: Tubulagdo de 1000mm com sonda de 500mm. A profundidade deve ser de 1000/4 ou
seja, 250mm.
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4. PREPARACAO DA TOMADA DE MEDICAO

1) A tubulacéo deve ser perfurada com diametro de (20 a 22) mm. Feito isto um niple de solda
com rosca para niple de %" deve ser soldado a tubulacéo.

Solda do Niple na tubulagdo

///_

NN

INCONNCNN

Vélvula esfera '

Niple de solda

FIGURA 3-DETALHE DA SOLDA AO NIPLE
FIGURA 4-ILUSTRAGAO DE INSTALACAO

2) Atencdo ao instalar a valvula esfera.
a) A sede e fita de vedacédo deve ser de material compativel ao processo

Temperatura do processo Material das vedagdes

<100°C Nylon e fitas de teflon

>100°C Cobre e fitas de vedacgdes para esta temperatura

3) Inserindo o medidor de vazao: Abrir a valvula esfera, inserir a sonda do medidor e apertar o
conector.

Conector

Vilvula esfera

Niple de Solda

Tubulagdo do processo

FIGURA 5-ILUSTRAGAO DE INSTALAGAO DO SENSOR
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4) Removendo o medidor de vazao: afrouxar o aperto do conector, remover o medidor de vazao
e fechar a vélvula esfera.

5) Insercdo necessaria para a medicdo: Prestar atencdo ao comprimento de insercao esta deve
ser o valor recomendado sendo obtido subtraindo o valor de B ao valor de A. (Y2 D=A-B)

4.1 CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de operacéo: de (-20 a +70) °C

Temperatura de armazenamento: (-20 a +120) °C

4.2 CONEXAO ELETRICA

A. Desligue a fonte de alimentacéo.
B. Abra a tampa traseira do involucro.
C. Realize a instalacdo como recomendado na figura a seguir

4.3 TERMINAIS DE LIGACAO (ALIMENTACAO DE ENERGIA)

Atencao: N&o interligue a alimentacao elétrica aos terminais com energia presente, esta acdo pode danificar
os diodos de protecéo.

AC DC
ALARM1  ALARMZ +24V 4-20mA  RS-485 PULSE

85— 230V
—— —~— L N + - 1+ - A B P+P
00000 006000000

FIGURA 6-BORNEIRA DE INTERLIGAGAO ELETRICA

TABELA 2-DESCRICAO DA BORNEIRA DE INTERLIGAGOES

Item Descricdo

ALARM1 e ALARM2 | Saida de contato discreto

AC 85~230 VAC* Alimentac&o em corrente alternada

DC +24VCC* Alimentagdo em corrente continua.

4-20mA I+ |- Saida analdgica de corrente. Protocolo HART opcional
RS-485A B Comunicacédo

*A fonte de alimentac&o deve coincidir com informacdes sobre a placa de identificacéo.
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4.4 COMUNICACAO DIGITAL

4.4.1 PROTOCOLO HART

Este equipamento utiliza o protocolo HART e néo utiliza DD especifico pode ser configurado
como genérico.

Configuracéo Diretamente no dispositivo utilizando configurador portatil ou por software de
gerenciamento de ativos.
Transmisséo Modulacdo FSK na saida analdgica de (4 a 20) mA. Padréo Bell 202
Amplitude maxima de sinal 1.2 mA
Carga de saida De (250 a 1100) Q
Cabo 24AWG trancado
Distancia maxima 1500m
Baud rate 1200 baud
4.5 TERMINAIS DE CONEXAO
TI7 4-20mA
V‘ ’ . = 4-20mA
R =250 Ohm ;
) ® 0
= 202
PC

Nota: em alguns casos seréd necessaria a ligagdo em paralelo ao resistor de 250 ohms

Esta saida deve ser configurada para ligagdo Ativa ou chamada a 4 fios.
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4.6 VERIFICACOES PRELIMINARES ANTES DA INICIALIZACAO

Os seguintes pontos devem ser verificados antes do comissionamento:

A alimentacéo deve ser desligada.

A fonte de alimentac&o deve coincidir com informacdes sobre a placa de identificacéo.
Os limites de temperatura devem ser observados.

O sensor deve ser instalado em um local em grande parte livre de vibracdes.

A tampa do invélucro deve estar fechada antes de ligar a fonte de alimentacéo.

4.7 INICIALIZACAO (START-UP) - COMISSIONAMENTO

4.7.1 UTILIZANDO O MENU

O dispositivo pode ser parametrizado de fabrica com especificagBes do cliente, mediante
solicitagéo.

Se nenhuma informacéo foi enviada pelo cliente, o aparelho é entregue com as configuracdes
de fabrica.

A configuragdo dos parametros pode ser realizada pelo display frontal utilizando as teclas
abaixo do visor. Este acesso fornece a maneira mais rapida para configurar o dispositivo.

Pelo display vocé pode selecionar os valores de 4 e 20 mA, unidade de engenharia para
vazao, amortecimento e os valores de alarme.

4.7.2 PARAMETRIZACAO VIA DISPLAY.

——
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FIGURA 7-DISPLAY FRONTAL

Ao energizar o instrumento, este ja esta pronto para medir,
indicando incialmente a vazao atual.

O frontal disponibiliza 3 botdes de acesso

e Sl a alteracao € iniciada e movimenta o cursor
e Use S2 para trocar e confirmar o nivel de configuragao (Enter)

e S3 Modifica os valores e realiza a saida da tela.

Senha de fabrica: 00000
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FIGURA 8-INFORMACOES DISPONIVEIS NO DISPLAY

NUMERO DESCRIGAO

1 Indicagéo de funcionamento, se normal indica “OK”, se houver falha aparece “ERR”

2 Indicacdo do nivel de alarme 1 (AL1) acionado.

3 Indicacéo do nivel de alarme 2 (AL2) acionado.

4 Saida de corrente analégica saturada, quando ocorre aparece “mA”

5 Quando a totalizagdo excede o valor de 10000000, o valor de “1K” é exibido para que o valor
mostrado deva ser multiplicado por 1000.

6 Informagbes da comunicacdo Modbus. Os 3 primeiros digitos informam o endereco na rede. O
quarto numero a paridade sendo 0: none; 1: odd e 2: even. O quinto digito representa o codigo
baud rate configurado. 0: 1200; 1: 2400; 2: 4800 e 3: 9600.

7 Indica a vazdo instantdnea e o maximo indicado pode ser de 9999999

8 Vazéo acumulada podendo ser informado ao méximo com 8 digitos.
Velocidade de vaz&o do fluido informada na unidade de Nm/s.

10 Temperatura do fluido do processo.
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--Menu--

Display unit
Selftest
Total reset
Setup
Calibration
Password
Record query

FIGURA 9-TELA DE MENU DO INSTRUMENTO

A partir da tela inicial, ao pressionar S2 vocé terd acesso ao menu de configuracao e sucessivamente
0S outros parametros.

Pressione a tecla S1 para selecionar o item de menu e pressione atecla S2 para entrar no selecionado

Quando for necessario zerar o totalizador “Total reset”, se faz necessaria a inclusdo de senha para
impedir alteragdes indevidas.

Senha de permiss@es. (Configuracdo de fabrica senha é "000000")

No parametro interface de configuracdo (Setup) do programa de configuragcdo e calibracéo
(Calibration), fundo de tela aparecera automaticamente com um cursor abaixo do item. Da esquerda
para a direita, utilizando os botdes S1, S2 e S3 os valores podem ser alterados como exibido na
tabela a seguir.

Funcéao Descricéo

Mover o cursor (Shift) Pressione S1

Confirmar o valor (Enter) | Pressione S2 para confirmar a alteragao

Modificar o valor (Ver) Pressione S3 modificar o valor do parametro

Préxima tela (Next) Pressione S2 para alternar entre telas

Sair (Exit) Pressione S2 até retornar a tela principal

A tabela a seguir exibe as telas e op¢fes que estdo contidas na programacao.

Sub Menu | Tela Instrucdes de configuracéo
Display Flow: Vazéo instantanea (op¢des: Nm3/h, Nm3/min,
unit Flow: MNm3h L/h, L/min, t/h, t/min, kg/h,

Total:  Nm? kg/min)

Total: unidade de totalizacdo (op¢des: Nm, L, t, kg)
Temp: unidade de Temperatura (opgdes: °C, TF)
Pressione S1 para selecionar e depois pressione S3 para
confirmar. Para sair e retornar a tela principal utilize S2.

Temp: °C
Shift Enter Rew
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Self-test Se o instrumento exibir ERR, verifigue no sub menu Self-
Self-test Test qual item esta com falha.
Clock Memery V Quando exibido “ V' ” esta normal, se aparecer “X” esta
. . com falha neste item.
FPowerv AD com v
Param V  Amplf v
Total Reset Total f t Antes desta tela sera necessaria a senha de entrada para
Ot Thow resel: zerar o valor total, se senha estiver correta, ird exibir a tela
0000000. 0000 ao lado. Pressione S1 + S3 para zerar. Ao pressionar ira
exibir "00000000.0000".
Reset MNext Reset
Depois, pressione S2 para o proximo item --- redefinicao
de tempo de execucao.
] Nesta tela o tempo em que o instrumento ficou energizado
Run time FES_EL sera exibido em minutos. O display podera exibir até
00000000 min 99999999 minutos. Pressione S1 + S3 para zerar. Ao
_ pressionar ira exibir "00000000 min".
Reset Exit Reset
Depois, pressione S2 para retornar a tela principal.
Setup _ _ ] Antes desta tela sera necessaria a senha de entrada para
Pipe diameter: as configuracdes, se senha estiver correta, ira exibir a tela
0100.000 mm ao lado. Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para
escolher o valor e S2 para seguir para o proximo item
Shift Mext Rev )
---Flow cut-off setting.
Setu Configuragdo de corte baixa vazéo (Flow cut-off
P Flow cut-off: gurag ( )
000000, 000OMNm® /h Quando a Vazao estiver abaixo do valor configurado neste
item a vazdo sera considerada como zero.
Shift Next Rev Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
o valor e S2 para seguir para o0 préximo item
---Damping time setting.
Setup _ __ Se a Vazao estiver flutuando frequentemente, sera
Damping time- 00 possivel diminuir a apresentacdo desta flutuagéo
) escolhendo um valor de amortecimento (Damping) entre 0
Shift Next Rev a 32 segundos. Pressione S1 para movimentar o cursor,
S3 para escolher o valor e S2 para seguir para o proximo
item
---Std density setting.
Setup o Para a exibi¢cdo correta da medicdo de Vazao méssica o
Std density- 3 valor de densidade deve ser informado neste parametro. O
1. 0000 Kg/m valor a ser considerado é para 20°C e 101.3 kPa
Shift MNext Rev Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
o0 valor e S2 para seguir para o proximo item

---Medi setting.
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Setup - Medi: Cédigo médio (Faixa de 0 - 60)
M_Ed'- 00 F é um fator de conversédo do coeficiente médio, para
Air cada codigo é possivel registrar um fator F.
F factor: 01.0000 Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
Shift MNext Rev o valor e S2 para seguir para o proximo item
---Meter factor setting.
Setup ] O fator de medig&o é calculado durante a calibragéo, este
Meter factor: niimero somente deve ser alterado com base em uma
1. 0000 referéncia de vazéo confiavel.
Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
Shift MNext Rev o valor e S2 para seguir para o proximo item
---Output Sel Flow setting.
Setup Limite superior da faixa (URV). Neste parametro deve ser
Output Sel Flow configurado o valor de vaz&o que correspondera a saida
Set scale: Nm3/h analégica em 20 mA.
0000000.000 Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
Shift Mext Rev o valor e S2 para seguir para 0 préximo item
---RS485 communication setting.
Setup _ ] Neste pardmetro s&@o configurados os valores para
Device ID: 001 estabelecer a comunicacdo em RS485.
Baud rate: 9600
Parity: NONE Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
Shift Next Rev o valor e S2 para seguir para o préximo item
---HART communication setting.
Setup ) O enderecamento no protocolo HART deve ser inserido
Polling: 00 neste parametro e se necessario pode ser inibida a escrita
Write protect: N de parametros alterando de N para Y.
Shift MNext Rev Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
o valor e S2 para seguir para o proximo item
---Pulse output setting
Setup Neste parametro pode ser configurada a saida digital como

Pulse out: Puls

Freq: 0000 - 5000Hz
F.5: 0005000.000
Shift MNext Rev

Fulse out: Equi

Unit: Nm?®

Coe: 000.0100

Shift MNext Rev

sendo frequéncia ou pulso
Em Puls out: pode ser selecionado Puls ou Equi
Para Puls, é possivel configurar de (0 a 5000) Hz

Em Equi, a unidade correspondente é exibida e o valor de
cada pulso deve ser configurado.

Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
o0 valor e S2 para seguir para o proximo item
---Alarm1 setting.
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Setup Alarm1: Selecé&o de alarme (opg¢des: Flow high, Flow
Alarm1:  None low, Temp high, Temp low, Velo high, Velo low, None )
S. V: +000000.000 Flow stands for instant flow, Temp stands for temperature,
Hyst: 000.000 Velo stands for flow velocity,
Shift Next Rev High stands for high limit, low stands for low limit.

S. V: Informar o valor limite para o alarme

Hyst: Delta de Diferenca permitida para acionar o alarme
Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
o valor e S2 para seguir para o proximo item

---Alarm2 setting.

Setup Utilizar as mesmas recomendagdes para o Alarm1
Alarm2:  None Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
S. V. +000000.000 o valor e S2 para seguir para o proximo item
Hyst: 000.000 ---Clock setup.

Shift Next Rev

Setup _ Ao energizar o instrumento pela primeira vez configure as
Clock setup: informacdes de data e hora neste parametro.
2016-05-16 Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
09-13-29 o valor e S2 para retornar ao Menu.
Shift Exit Rev
Calibration Este parametro néo é exibido a nivel usuario. Somente a
equipe técnica possui acesso a este parametro. Caso
necessério busque informacdes com a fabrica.
Password Nesta tela é possivel alterar as senhas de fabrica.
Setup  pwd Setup pwd: senha para nivel usuario
Total reset  pwd Total reset pwd: senha para zerar o totalizador
Calibration pwd Calibration pwd: senha para acesso total dos
parametros.
Shift Enter Exit Pressione S1 para selecionar a senha a ser alterada,

pressione S2 para confirmar a senha (Para ter efeito esta
mudanca a senha anterior deve ser informada caso esteja
incorreta sera direcionada a tela principal).

Pressione S1 para movimentar o cursor, S3 para escolher
o valor e S2 para sair.

Record D d Neste parametro é possivel resgatar o nimero de
Ma'_.,r recor totalizacdo com base no dia, més e ano.

onth  record Pressione S1 para selecionar a consulta e depois S2
Year record para exibir o valor.

. _ Para sair desta tela Pressione S3.
Shift Enter Exit
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5. ESPECIFICACOES

5.1 ALIMENTACAO
24 VCC * 10% @500 mA ou (85 a 230) VAC @ 12W

5.2 SAIDA DE SINAL: 4-20 mA (ATIVA)

1650 4-20mA DC

1500

1000

!

HART'
Faixa de comunicacédo

carga
500
250Q

Faixa de
funcionamento

IETTACTRTY CXRRRRRIT] CRRTTRTIRIAN)

L R RS AR LR LR LRRRNRRER RARER ARR
5 1012 1720 25 30 35 40 45VDC

e Faixa de medicdo: (0,05 a 141) Nm/s @ 20°C 101,33 kPa

¢ Medigéo: gés limpo e seco

e Faixa de temperatura ambiente: (-20 a 70) °C

o Faixa de temperatura de operacgéo: (-20 a 120) °C e opcional (-20 a 350) °C

e Saida: (4 a 20) mA para o fluxo instantaneo (opg&o: com HART)

e Exatidao (Accuracy): Via protocolo HART ou saida anal6gica de £1,50% do fundo da escala (FS)
e Interface de comunicacdo: RS232, RS485 (opcional)

¢ Sensibilidade a alteragfes de sinal: menor que 1 segundo

¢ Repetitividade: + 0,2% da escala completa

Tempo de inicializagdo (Warm-up): 2 segundos com o0 menor amortecimento

5.3 SONDA

Comprimento padrédo: 500 mm (em casos especiais a compatibilidade sera estudada e sugerida)
Diametro da sonda: 19 milimetros (mm)

Diametro do sensor: 3mm

Pressao de operacao: até 4,2 MPa

Material de construcdo: 1Cr18Ni9Ti (em casos especiais a compatibilidade serd estudada e

sugerida)

5.4 DISPLAY E CAIXA DE LIGAC()ES

e Valores instantdneos com 4 digitos e o valor acumulado com 8 digitos.

e Protecdo: IP65

e Conexdes elétricas: M20 x 1,5

e Material do invélucro: Aluminio fundido revestido podendo ser instalado para areas de risco.
e GrauEx: Exd Il CT6
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