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1 Informacdes importantes

Parabéns por adquirir um produto de alta confiabilidade para o seu processo produtivo, no
entanto, se atentar para as observagdes e notas do produto para alcangar o maximo desempenho do

equipamento e longevidade do mesmo.

A Leitura do manual € de extrema importancia para seguranga pessoal, do sistema e
desempenho do equipamento ao processo. O bom entendimento do manual antes da instalacéo
assim como também para manutencdo é imprescindivel. Salientando que manual é uma parte

importante do produto.

O produto foi fabricado de acordo com as regras técnicas atualmente vigentes e apresenta
uma operagao segura. Ele foi testado e saiu da fabrica em perfeito estado técnico de seguranca. Para
manter este estado durante o tempo de operacéo, € necessario observar e obedecer as instrucbes

do manual.

IMPORTANTE

Alteragdes e reparos no produto somente poderdo ser realizados
quando explicitamente mencionados neste manual ou por orientagdo do

fabricante (Enginstrel Engematic), caso contrario havera a perda da garantia.

Este manual fornece as instrugdes necessarias para a instalagcao, operacao e diagndstico de
problemas para os Medidores Eletromagnético de Vaz&do 580TM da Enginstrel Engematic Ltda. As
instrugdes especificas para os Transmissores do Medidor Magnético de Vazéao, estéo localizados nos

referidos manuais, de acordo com o seu modelo.
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2  Principio de funcionamento basico

O principio de funcionamento do Medidor Eletromagnético de Vazao 580TM é baseado na Lei
de FARADAY, Segundo a qual um objeto condutor que se move em um campo magnético, gera uma
forca eletromotriz. A relagdo entre o campo magnético, movimento do fluido e forga eletromagnética

induzida, pode facilmente ser determinada através da regra da mao direita.

No Medidor Eletromagnético, o condutor ¢ o fluido que passa através do tubo detector. Desta
forma, a direcdo do campo magnético, a vazao e a forca eletromagnética estdo posicionadas entre

si, a um angulo de 90°.

Y
@ [TRANSMISSOR]
X
@ vy
Medidor
580TM B
A

‘Velocidade de

vazdo Eletrodo
\
Campo Magnético
B
(WYE=DVB[V] entdo:
= 2 2 =
Campo Velocidade (2)Q=nD2V[m¥s] E=4B .Q[V]
- . 4 7.0
Magnético de vaz3o
B Forca Y (1) em (2) Constante "K"
Eletromotriz
E (3)Q=n.D.E[m¥s] E=K.Q
4B

Figura 1: Principio de funcionamento (esquema)
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3  Modelos

Os Medidores Magnéticos de Vazao 580TM, estdo disponiveis nas seguintes conexdes:
Waffer, Flangeado, Sanitario (Tri-Clamp) ou (conforme necessidade do cliente, assim também em
diversos Diédmetro nominal (DN) de 1/12” (2mm) a 32" (800mm).

Com uma enorme combinagdo de materiais (eletrodo, revestimento, flange, carcaca, etc....)
para construgdo do medidor magnético de vazao, possibilita ao cliente uma gama de possibilidades

para compatibilizar ao seu processo produtivo, com os mais diversos fluidos utilizados.

Abaixo seguem as imagens dos medidores.

WAFFER
DN 1/12” a 1.1/2” (2mm a 40mm)

WAFFER
DN 2” - 16" (50mm a 400mm)

FLANGEADO ‘!
DN 1/2” — 32” (15mm a 800mm)

\ SANITARIO (TRI-CLAMP)

DN 1/2” — 4" (15mm a 100mm)

1 Acima estdo denominados alguns modelos de fabricacdo padréo. No entanto, tamanhos maiores ou
menores e em diferentes conexbes fazem parte do portfélio de produtos. Consulte o departamento de vendas.
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4  Instalacao

Esta secao abrange somente os procedimentos de instalagao do Medidor Eletromagnético de
Vazao 580TM, para os Transmissores de Vazao (Conversores) verificar o seu respectivo manual de

instalagao.

IMPORTANTE

Certifigue-se que o0 equipamento selecionado esta de acordo com o
ambiente operacional através dos seus certificados e classificagbes. A
negligéncia em seguir este procedimento pode resultar em faisca elétrica ou

explosao gerando graves lesdes ou levando a morte.

Antes de instalar o medidor de vazao, leia atentamente os dados gravados na plaqueta de
identificacdo que acompanha o equipamento (ver figura 2) e se possivel anote ao final do manual pra

futuras consultas se necessario.

MODELO
SERIE
RANGE

ENGINSTREL
ENGEMATIC

Figura 2: Plaqueta de identificagdo
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4.1 Cuidados

Favor se atentar para os devidos cuidados listados abaixo:

= Evite choques mecanicos no medidor. Se o revestimento interno for danificado o
medidor ficara inutilizado.

= Para prevenir danos no transporte, somente retirar da embalagem no local da
instalagao.

* Quando levantar o medidor, use cordas e parafusos com olhal (de acordo com o
didmetro), com resisténcia suficiente para suportar o peso do medidor.

= Se os flanges da tubulacdo estiverem desalinhados, devem ser corrigidos antes de
instalar o medidor.

= Nao abra a caixa de ligacao do medidor, exceto para executar as conexdes elétricas.

= Ap6s a instalacdo, ndo deixe o medidor inoperante por muito tempo. No entanto, se
isso ocorrer, tome as seguintes providéncias abaixo:
a) Verifique se a fiagdo esta correta, e se os parafusos dos terminais estdo apertados.

b) Nos conduites das conexbes elétricas, instale um dreno ou outro tipo de dispositivo de
escoamento perioédico. Verifique as gaxetas, previna-se contra a entrada de agua no
medidor.

c) Verifique a caixa de ligagdo e os itens a cima, no minimo uma vez por ano. Faga uma
verificacdo geral sempre que o mesmo tenha sido exposto a chuva ou umidade excessiva.

= Se o medidor for deixado por muito tempo inoperante, passe o fluido de processo
através do mesmo para eliminar eventuais incrustagcdes ou bolhas de ar.

4.2 Observacgdes antes da instalacéao

Os seguintes itens devem ser observados no planejamento da instalacao:

= A temperatura do local deve estar entre —30°C e 60°C.

= Para garantir uma operagao segura, evite instalar o Medidor préximo a equipamentos
que produzam ruidos ou interferéncia, tais como: Transformadores, Motores ou
qualquer outra fonte de energia elétrica.

» Para que a precisdo do Medidor ndo seja afetada, siga as condi¢cdes expostas das
figuras 3, 4,5,6, 7 e 8.

= Nao instale o Medidor em tubula¢des onde a condutividade do fluido n&o seja uniforme.
Evite qualquer efeito que possa perturbar a condutividade do fluido no Medidor.
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] Para “curvas”, dimensao de 5D deve ser
) respeitada na entrada e de 2D na saida do
medidor.
|| .
5D 2D
Figura 3: Tubulagdo com curva _ @
Para “derivagdo em T”, dimensdo de 5D 9 —
deve ser respeitada na entrada e de 2D na
5D

saida do medidor.

]

VALVULA
TOTALMENTE
ABERTA

=

=l

N

Figura 5: Tubulacdo com valvula totalmente aberta

Para “reducao”, dimensao de 5D deve ser
respeitada na entrada e de 2D na saida do

medidor.

-

VALVULA

DE VARIOS
TIPOS

5D

2D

Figura 7: Tubulagdo com outros tipos de valvula

Para bomba a dimensao de 5D deve ser
respeitada na entrada e de 2D na saida do
medidor. Nao utilizar o medidor na entrada

da bomba, somente na saida.

L

1 20

Figura 4: Tubulacdo com derivacdo "T"

Para valvula totalmente aberta,
dimensao de 5D deve ser respeitada na
entrada e de 2D na saida do medidor.

—

—=

oD 2D

Figura 6: Tubulagdo com reducgéo

Para os demais tipos de valvulas,
dimensdo de 5D deve ser
respeitada na entrada e de 2D na
saida do medidor. Nao utilizar o
medidor na entrada da valvula,
somente na saida.

i _ﬁ -
| 5D 2D

Figura 8: Tubulagdo com bomba

=
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4.3 Localizagao

O Medidor de vazao pode ser instalado em qualquer angulo da tubulagao, entretanto algumas
precaugdes devem ser tomadas para assegurar que o Medidor esteja sempre cheio durante as
medigdes. A instalagcao na vertical do Medidor, transportando o fluido de baixo para cima, garante
que a linha fique sempre cheia de fluido mesmo com baixa vazao, além disso, minimiza o desgaste
do revestimento do Medidor pelo efeito combinado da acdo de particulas abrasivas e da forga da
gravidade. A instalagdo na horizontal deve ser feita nos seguimentos baixos da tubulagéo, para

assegurar o preenchimento total do Medidor.

A caixa de ligagdo do Medidor devera ser orientada para cima em instala¢gdes na horizontal.
O eixo imaginario que une os dois eletrodos deve ficar na posi¢ao horizontal, no entanto se houver a
necessidade de instala-lo de tal forma que esse eixo fique em angulo com relagéo a horizontal, deve-

se evitar ao maximo que esse eixo fique na vertical.

Nas instalagdes onde o eixo imaginario dos eletrodos esta na vertical ou préoxima dela, pode

acontecer a entrada de ar entre o fluido e o eletrodo, atuando como isolante entre eles.

O campo eletromagnético no interior do Medidor 580TM, ¢ feito de tal forma que o mesmo
seja pouco afetado por qualquer distor¢do do perfil do fluxo, sendo assim, apenas 5D a montante e

2D ajusante do trecho reto sdo necessarios (pagina anterior).

Em casos de fluidos contendo graxas ou materiais isolantes que tendam a aderir na superficie
do Medidor e em pontos de medicdo onde a parada do processo inviabiliza possiveis manutencgdes é
recomendado além das valvulas de bloqueio e “by-pass”, instalar um “T” de limpeza para facilitar a
manutengao, sem remové-lo ou retira-lo do processo, ver figuras 9 e 10. Lembrando que devem-se

respeitar as medidas de instalagdo conforme orientagdes das figuras 3, 4, 5, 6, 7 e 8.

—

X

i ;

Figura 9: Tubulagdo com "T" limpeza
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Figura 10: Tubulagdo com "By-pass”

4.4 Alinhamento da tubulacao

= Antes da instalacdo do Medidor, verifique se a tubulagcdo esta alinhada, caso
necessario, corrigir o problema. Os flanges devem estar paralelos, conforme figura 11.

= Inspecione a tubulacdo do Medidor para eliminar qualquer tipo de obstrucido. Esse
procedimento evitara que surjam erros de medigéo.

= Usar cordas ou olhais para icamento do Medidor.

Desalinhado

S U— ‘j':'——-%—" ——————————— -

Fora de centro

Figura 11: Alinhamento da tubulagdo
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4.5 Montagem na tubulacgéao

Medidores Waffer DN 1/12” a 1.1/2” (2mm a 40mm). Seguir as orientacdes abaixo:

= Posicdo de montagem.
a) Alinhe a seta do Medidor com o sentido da vazao;
= Procedimento para aperto das porcas. Para esta etapa é necessario usar o torquimetro.
a) Aperte as porcas consecutivamente 1/3 ou 1/4 do maximo torque, e continue
apertando-as até que seja atingido o torque maximo correspondente, de acordo com

o didmetro do Medidor.

b) Verificar na tabela que relaciona o didametro do Medidor com o torque correspondente.

1 A | ~L1/1 A |
: | DN Torque dos parafusos
mm (pol) Kgf.cm Ibf.ft
2 (112" 111 8
3 (110" 111 8
4 (5/32") 111 8
6 (1/4") 111 8
8 (5/16") 111 8
15 (1/2") 111 8
25 (1" 166 12
40 (1.1/2") 207 15
Tabela 1: Torque para Medidor Waffer
Figura 13: Medidor montado (DN DN 1/127a 1.1/2”

1/12" a 1.1/2") em vista frontal
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Medidores Waffer DN 2” a 8” (50mm a 200mm). Seguir as orientagoes abaixo:

= Posicdo de montagem.

a) Alinhe a seta do Medidor com o sentido da vazao.

= Dispositivo de centralizagao.

a) Coloque dois parafusos nos orificios dos flanges, com quatro dispositivos de
centralizacdo, dessa forma o Medidor podera ser corretamente centralizado com a
tubulacéo.

= Procedimento do Medidor.

a) Posicione o Medidor de tal forma que os flanges toquem os dispositivos de
centralizagdo, em seguida coloque os outros dois parafusos e mais quatro dispositivos
de centralizagao restante.

= Procedimento para aperto das porcas.

a) Para esta etapa é necessario usar um torquimetro. Aperte as porcas consecutivamente

de 1/3 ou 1/4 do maximo torque, e continue apertando-as até que seja atingido o torque

maximo correspondente, de acordo com o diametro do Medidor.

b) Verificar a tabela que relaciona o diametro do Medidor com o torque correspondente.

Figura 14: Montagem Medidor Waffer (DN 2" & 8") em vista explodida
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DM Torque dos parafusos
— mm (pol) Kgf.cm Ibf ft
r 50 (2") 346 25
75 (3") 830 60
100 (4") 691 50
I= b 150 (6") 968 70
200 (8") 1244 90

Tabela 2: Torque para Medidor Waffer DN 2” a 8”

| a

Figura 15: Medidor montado (DN 2" a 8")

em vista frontal

Medidores Waffer DN 10” a 16” (250mm a 400mm). Seguir as orientagdes abaixo:

= Posicdo de montagem.
a) Alinhe a seta do Medidor com o sentido da vazao.
= Procedimento para aperto das porcas.
a) Para esta etapa é necessario usar um torquimetro. Aperte as porcas consecutivamente
de 1/3 ou 1/4 do maximo torque, e continue apertando-as até que seja atingido o torque

maximo correspondente, de acordo com o diametro do Medidor.

b) Verificar a tabela que relaciona o didmetro do Medidor com o torque correspondente.

Medidores Flangeado DN 1/2” a 24” (15mm a 800mm). Seguir as orientagdes abaixo:

= Posi¢do de montagem.
a) Alinhe a seta do Medidor com o sentido da vazao.
» |nstalagdo do Medidor.

a) Usar algas de icamento para movimentar o Medidor. Durante a instalagao, evitar
movimentos bruscos no Medidor.

b) Movimentar o medidor com o auxilio de cinta de icamento (verificar massa do medidor,
se a cinta suportara), nos olhais de icamento soldados na flange do medidor ou pelos
furos da flange do medidor. Jamais igar o medidor pelo adaptador ou caixa de ligagao.

» Parafusos para fixagdo do Medidor.

a) Devem ser colocados um apés o outro, e em diregao oposta ao fixado anteriormente.
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Torque dos parafusos

DN

N ASME 150# ASME 300#
mm (pol) ___ . . .
Kgf.cm Ibf ft Kgf.cm Ibf ft
15 (1/2") 138 10 138 10
25(1") 138 10 138 10
40 (1.1/2") 235 17 304 22
50 (2") 346 25 235 17
75 (3") 622 45 484 35
100 (4™) 484 35 691 50
150 (6") 830 60 899 65
200 (8" 1106 80 830 60
250 (10" 968 70 899 65
300 (12") 1106 80 1106 80
350 (14M) 1383 100
400 (16") 1244 80
450 (18") 1728 125
500 (20M) 1728 125
600 (24") 2074 150

Tabela 3: Torque para Medidor Flangeado DN 1/2” a 24”

Instalando o Medidor em tubulagdo com didmetro maior

Face a grande faixa de medigdo € comumente recomendado utilizar Medidores de vazao com

o DN menor que o da tubulagido. Apesar dos custos dos redutores de linha e perdas de cargas, a

utilizacdo do Medidor com DN menor que a tubulagao ainda assim é econdémico.

A seguir apresentaremos a maneira aproximada de calcular as perdas de carga causadas

pelas redugdes na linha. O trecho reto é calculado pelo grafico.

Calculo das perdas:

Inclinacao de reducéo: 8°
a) O comprimento da reducgéo sera 4 (D-d). Utilizar medidas em mm.

Determine a relagdo de didmetro por d/D (didmetro do medidor pelo didmetro da linha
processo).

Leia a perda de carga para a relagdo de d/D no Medidor, dependendo da velocidade do
fluxo.

Se por qualquer motivo a velocidade do fluxo da vazao nao for conhecida, determine-a
através do nomograma de vazao.
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=od =2d

Figura 16: Esquema com redugdo

100 — d: Didmetro do tubo menor
D: Diametro do tubo maior
[y V. Velocidade (m/s)
<] —Sms p: Perda de carga (mbr)
- a< &
| Em’s D/d €15
Em/d. \
— 10 =
E — ~ T S
S .
P N 3mis NG N\
S ae] N
> 1
g = =
o =
0,6 0,7 0,8 0,9

RELACAO DE DIAMETROS: d/D

Figura 17: Gréfico de perda de carga
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4.7 Conexédo do medidor ao transmissor (conversor)

A montagem do cabo é apenas um procedimento orientativo da Enginstrel Engematic. Caso o
cliente opte por montar conforme sua especificagao, fica a seu critério como total responsabilidade pelo
funcionamento. Para um melhor desempenho e confiabilidade do conjunto (Medidor + Conversor),

recomendamos a utilizagdo do cabo 5 vias da Enginstrel Engematic (para maiores informagdes entre em

contato).

Cabo de sinal (eletrodos) e bobina (alimentag¢ao): Recomenda-se a utilizacdo de um

cabo 5 vias. Para os eletrodos e o terra, secdo minima de 20AWG e para as bobinas sec¢ao

minima de 18AWG (ver figura 20). Para maiores informacgao contate o suporte técnico da

Enginstrel Engematic.

Comprimento do cabo: O
comprimento maximo
recomendado é de 100m.
Caso o cabo fornecido tenha
extensao superior ao
comprimento necessario, o
mesmo nao deve ser
enrolado e sim cortado no

comprimento correto e com a

montagem nas extremidades.

ADVERTENCIA

1
|
|
|
|
|
|
|
J

Terminal
forquilha 4mm

Figura 18: Cabo do sinal dos eletrodos e

alimentagéo bobina

4.8 Diagrama de conexdes

A figura 19 mostra a borneira de conexao dos eletrodos e bobina do medidor 580TM (remoto),

a conexao entre o Medidor e o Conversor (figura 20).

O Medidor de vazédo 580TM é utilizada em conjunto com o Conversor, sendo assim, leia

atentamente o manual do seu Conversor correspondente, para informacodes técnicas adicionais.

ADVERTENCIA :

N&o permita curtos-circuitos entre as malhas ou entre a carcaga, podendo ocasionar a |

| perda da garantia do equipamento.

- e en e e e e en e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e
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O

ABCXY

ElREIEERS

Eletrodo (+) Bobina (-)
Elstrodo (-) Bobina (+)

Aterramento

Figura 19: Borneira de conexéo da caixa ligacdo 580TM

SENSOR (MEDIDOR)

ELETRODO e TERRA
FIO 20 AWG

BOBINA
FIO 18 AWG

CONVERSOR

Figura 20: Esquema de ligacdo do Medidor 580TM ao Conversor

Equivaléncia de conexées com os principais fabricantes de medidores magnéticos

A fim de facilitar a ligagdo de diferentes conversores ao medidor 580TM, segue abaixo

tabela correlacao de ligagcao para os diversos fabricantes.
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/ CORRELACAO DE LIGACAO (R04) \
/

ELETRODO BOBINA

ENGINSTREL

ENGEMATIC | A B c X Y

ABB/FET321| E1 | E2 3 M1 | M2

ENDRESS **

ENDRES 5 7 4 a1 | a2

FOXBORO w | B FG 1 2

KROHNE/

CONAUT - 3 1 8 7

YOKOGAWA | B A c | B2 | Ext

SIEMENS 83 | 82 0 85 | 86
\ROSEMOUNT* 18 19 17 1 2

/
\ERMINAL ADICIONAL DE ATERRAMENTO (*@ **q 4V

Tabela 4: Correlagdo de ligagéo para diversos fabricantes

4.9 Aterramento

O perfeito funcionamento do medidor eletromagnético de vazdo 580TM, requer uma atengao
especial quanto ao melhor procedimento de aterramento. Para que as medi¢gdes sejam estaveis &
necessario que todo o sistema esteja aterrado, ou seja, a carcaga do Medidor e fluido devem estar

no mesmo potencial de terra.

O aterramento do Medidor ou Conversor € necessario devido as normas de seguranga que
assim o exigem. Um bom aterramento é aquele que esta em contato com a terra em grande area

condutiva.

A resisténcia de terra deve ser menor que 10Q, sendo de grande importancia que o
condutor de aterramento nao possua ruidos de interferéncia, no entanto, esse terra nao podera ser
partiihado com outros equipamentos elétricos. O procedimento para o aterramento aplicavel é

baseado no tipo de tubulacdo na qual o medidor sera instalado.

As informagbes dadas até agora a respeito de aterramento, e as que daremos a seguir,
cobrem a grande maioria dos casos que normalmente sao encontrados na pratica. No entanto, se por
ventura, deparar com um caso diferente daqueles abordados, ou estiver encontrando dificuldades de

montar corretamente o sistema de aterramento, consulte a Enginstrel Engematic.
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4.10 Tubulacao eletricamente condutiva

No caso de tubulacao eletricamente condutiva, o aterramento podera ser feito através da
prépria tubulacdo. A seguir, analisaremos o aterramento dos medidores com flanges e sem flanges

(waffer). Faca o aterramento conforme a sequéncia abaixo:

» Faca um furo roscado no flange da tubulagao. Se a conexao entre a tubulagdo e o medidor
for feita com flanges soltos, entdo, solde uma porca na tubulagcdo e use o parafuso
correspondente para fazer a conexao de terra.

= Obtenha uma superficie metalica para garantir uma condutividade elétrica.
= Fazer uma conexao entre o terra do medidor e a tubulagdo. O aterramento deve ser feito
com fio de cobre de no minimo 6mm? (se¢ao). Para um bom contato elétrico utilize arruelas

dentadas e aperte bem os parafusos.

= Se a tubulacdo nao estiver devidamente aterrada, entio ligue o terra do medidor a um
bom terra.

ADVERTENCIA

E recomendéavel o aterramento a montante e a jusante. Se a tubulagdo adjacente n&o

nao partilhado com equipamentos elétricos.

e o or o e o e

|
|
|
I oferece um caminho de baixa resisténcia (<10Q) para o terra, recomenda-se conectar a um terra
|
|

Seguem exemplos abaixo, com os principais detalhes de aterramento em Medidores com

tubulagao condutiva.

L] kd
Figura 21: Medidor Waffer, aterrado em tubulagdo Figura 22: Medidor Waffer, aterrado em tubulagdo
condutiva com flanges soltos condutiva com flanges soldados.
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Figura 23: Medidor Flangeado, aterrado em tubulagdo condutiva com flanges soltos
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Figura 24: Medidor Flangeado, aterrado em tubulagdo condutiva com flanges soldados

4.11Tubulacéao isolante

No caso de tubulagao isolante ou revestida internamente com material isolante, o aterramento
tem que ser feito com anel de aterramento. O anel de aterramento sera fornecido de acordo com as

especificacdes do cliente e de acordo com o fluido de processo.

O material do anel de aterramento pode ser: Ago Inox 304 ou 316L, Hastelloy C276 ou Titanio
grade 2. Outros materiais, tais como: Tantalo, Platina e demais, devem ser especificados como 3°

eletrodo de aterramento.
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O anel de aterramento tem também como fungao, a prote¢cao das bordas do revestimento,

principalmente em fluidos com alta velocidade de vazao.

Para medidores de DN 1/12” & 8” (2mm a 200mm), o contato entre o corpo do Medidor e o
anel é feito através de mola-terra, a qual é presa por meio de parafusos. Ja em medidores com o DN
maior que 8” (200mm), o aterramento é feito de acordo com a sequéncia abaixo:

= Verifique se os locais de aterramento estdo limpos.

= Proceda as ligagdes com fio de cobre 6mm? (secdo) e terminais de conexao
adequados.

= Verifique se o aterramento feito por vocé esta de acordo com o a figura 25.

Conectar a um terra néo partilhado
com outros equipamentos elétricos

Conectar a um terra ndo partilhado
com outros equipamentos elétricos

Fio terra

hoh & & Fhdh
g FH G A

€

HASTE DE
ATERRAMENTO ANEL DE

ATERRAMENTO

Figura 25: Medidor com anel de aterramento em linha ndo condutiva

4.12 Protecao contra surto

Instalagdes externas onde existe a probabilidade de ocorréncia de descarga atmosféricas é
necessario a instalacdo de um protetor de surto. O protetor de surto é opcional e deve ser pedido

separadamente (consulte o fabricante do conversor).

A protecao completa do Sistema s6 é eficaz quando o aterramento é efetuado de maneira
correta. Desta forma, a garantia dos equipamentos s6 é valida se os equipamentos estiverem

corretamente aterrados.

A instalacdo do protetor de surto e o aterramento correto, garantem a integridade do

Conversor com o qual o Medidor 580TM estiver trabalhando.
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Obs.: O protetor de surto ndo garante a integridade do sistema no caso de uma incidéncia

direta de uma descarga atmosférica no aparelho.

ADVERTENCIA

| :
: O protetor de surto n&o garante a integridade do sistema no caso de uma incidéncia direta

|
|

de uma descarga atmosférica no aparelho.

4.13 Possibilidades de posicionamento da caixa de ligagao

A caixa de ligagao (versado remota) possui posicionamento padrdo de fabrica, no entanto, a
mesma pode ser alterada quando necessario pelo cliente no momento da instalacdo, seguindo o

procedimento descrito.

A caixa permite deslocamento de 360° com posicionamento a cada 90°. Deve-se remover os
6 parafusos (3 de fixagdo do borne e 3 de fixagdo da caixa) durante a modificagdo, ndo sendo

necessario remover a caixa e sim apenas gira-la.

Abaixo segue o procedimento detalhado para alteragédo do posicionamento da caixa de ligagao
do medidor 580TM.

1° Passo 2° Passo

Retirar
parafuso M5 (3x)

~ Desrosquear a tampa da caixa Ap6s abrir a tampa da caixa de
de ligagao (retirando totalmente). ligagdo, desrosquear os 3 parafusos
que fixam a placa de borne na caixa.
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3° Passo

Retirar
parafuso M6 (3x)

Com a placa de borne livre,
soltar os 3 parafusos que fixam a caixa
de ligacao ao adaptador do medidor. Se
necessario puxar a placa de borne com
a fiacao para o lado. Cuidado para nao
danificar a fiagao.

5° Passo

E por ultimo fixar a placa de
bornes a caixa de ligagao, respeitando
a posigao correta, conforme geometria.
Verificar ao fixar os parafusos se a
fiagdo esta intacta com a alteracéo.
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4° Passo

Rotacionar a caixa de ligacéo
conforme a necessidade de montagem.
Lembrando que a caixa de ligagao
possui posicoes a cada 90° e fixar os 3
parafusos que prendem a caixa ao
medidor.
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5 Especificagdes Técnicas

O diagrama “Pressao vs Temperatura” (figura 26), mostra as limitagcbes dos medidores em

construgao padrao.

ADVERTENCIA

Pressbes acima de 20 kgf/cm? s&o disponiveis sob consulta

POLIURETANO (PU)
BORRACHA NATURAL,

TEFLON (PFA/PTFE/FEP)

ATE DN 500

> DN 500

T PFA, PTFE | 20
| |
FEP
__________ S e S —— 10

EBONITE, NEOPRENE

kgfﬂcmzA

-0.25
-0,50
-0.75]
-1,00]

N T N T T N N T Y N N N A ) |
1 1 1 T T T g 1 T T 1l I j0 g 10
-0,25
-0,50]
-0.75]
-1,00]

Figura 26: Diagrama Pressao vs Temperatura

5.1 Grau de protecao
= P67

5.2 Acabamento

* Pintura Padrao: Epoxi Poliamida (a prova de tempo)

= Pinturas especiais: Sob consulta

5.3 Materiais sem contato com o fluido de processo

Os medidores de vazao apresentam:
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= Tubo interno
a) Aco Inox 304
b) Ago Inox 316®@

= Carcaga
a) Aco Carbono com Pintura Epoxi Poliamida RAL 9002 (padréo) ou demais cores®
b) Aco Inox 3042
c) Ago Inox 316

= Flange
a) Aco Carbono com Pintura Epoxi Poliamida RAL 9002 (padr&o) ou demais cores®
b) Inox 304 ou Inox 316

c) Materiais especiais®

= Caixa de ligagao e tampa
a) Em liga de aluminio com Pintura Epoxi Poliamida RAL 9002 (padrao) ou demais
cores®
b) Inox 304®
c) Inox 316®@

5.4 Material em contato com o fluido do processo

Medidores de vazdo apresentam diversos materiais que entram em contato direto com o

fluido, dentre os quais:

= Revestimento
a) Teflon FEP: DN 1/12” a 18” (2mm a 450mm) — Aparéncia: Translucido
b) Teflon PFA: DN 1/12” & 18” (2mm a 450mm) — Aparéncia: Translucido
c) Teflon PTFE: DN 17 a 32" (25mm a 800mm) — Aparéncia: Branco
d) Poliuretano: DN 1/2” a 32” (15mm a 800mm) — Aparéncia: Vermelho
e) Borracha Natural: DN 27 a 327 (50mm a 800mm) — Aparéncia: Preto
f) Ebonite: DN 2” a 32" (50mm a 800mm) — Aparéncia: Preto
g) Neoprene: DN 2" a 32" (50mm a 800mm) — Aparéncia: Preto

€ Verificar disponibilidade de fabricacdo no material selecionado. Consulte o departamento de vendas.
4 Verificar disponibilidade de cores fornecidas. Consulte o departamento de vendas.
& Verificar com departamento técnico a viabilidade construtiva do material escolhido.
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= Eletrodo

a)

a)
b)

Aco Inox 316L (padrao)
Hastelloy C

Hastelloy B

Titanio

Tantalo

Stellite

Zirconio

Platina

Eletrodos removiveis opcionais a partir de DN 3” a DN 32”.

Anel de aterramento (opcional)

Aco Inox 316L (padrao)
Aco Inox 304

Hastelloy C

Hastelloy B

Titanio

Anéis fixo, raquete e tipo bocal (prote¢do de entrada)

3° Eletrodo (opcional)

Aco Inox 316L (padrao)
Hastelloy C

Hastelloy B

Titanio

Tantalo

Stellite

Zircbnio

Platina

Eletrodos removiveis opcionais a partir de DN 3” a DN 32”.
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* Montagem do eletrodo

a)
b)

c)
d)

FEP e PFA: Insercao interna (padrao) ou insercéo externa (opcional)

PU, Neoprene, Borracha Natural: Insercdo interna (padrdo) ou inser¢cdo externa
(opcional)

Ebonite: Insercao interna (padrao)

PTFE: Insergao interna (padrao)

= Montagem do eletrodo

a)

Classe 3 (< 100Q)

5.5 Cabos de Interligagdo ao Conversor Remoto

Verificar seg¢des 4.7 e 4.8 do respectivo manual.

5.6 Tabela para selecédo de velocidade de trabalho
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Fim de escala

Liquido (m/s)
Mormal 06-61
Abrasivo 15-46

Tabela 5: Selegao de velocidade
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5.7 Tabela de vazao para diametros de referéncia

DN Vazéo minima Vazéio nominal Vazdo maxima
(0,2 m/s) (10m/s) (15m/s)
2 (112" 0,04 L/min 2 L/min 3 L/min
3 (1/10") 0,08 L/min 4 L/min 6 L/min
4 (5/32") 0,16 L/min 8 L/min 12 L/min
6 (1/4") 0.4 L/min 20 L/min 30 L/min
{5;15") 0,6 L/min 30 L/min 45 L/min
0 (3/8") 0,9 Limin 45 L/min 67,5 L/min
15 (1/2") 2 L/min 100 L/min 150 L/min
20 (3/4") 3 L/min 150 L/min 225 L/min
25 (1" 4 L/min 200 L/min 300 Limin
32 (1.1/4") 8 L/min 400 L/min 600 L/min
40 (1.1/2") 12 L/min 600 L/min 900 L/min
50 (2" 1,2 m*h 60 m*h 90 m*h
B5 (2.1/2") 24 m*h 120 m*/h 180 m*h
80 (3") 3,6 m*h 180 m*/h 270 m#h
100 (4") 4,8 m¥h 240 m*/h 360 m3h
125 (5" 8,4 m*h 420 m*h 630 m*h
150 (6") 12 m*/h 600 m*/h 900 m*h
200 (8") 216 m*h 1080 m*h 1620 m*h
250 (10" 36 m*/h 1800 m¥h 2700 m3h
300 (12" 48 m*/h 2400 m*h 3600 m*h
350 (14") 66 m*/h 3300 m*h 4950 m*h
400 (18" 90 m*/h 4500 m*¥h 6750 m*¥h
450 (18") 120 m*h 6000 m3h 8000 m3h
500 (20") 132 m*h 6600 m*h 8900 m*h
600 (24") 192 m*h 8600 m*h 14400 m*/h
700 (28") 264 m*h 13200 m?/h 19800 m?/h
760 (30" 312 m¥h 15600 m*h 23400 m/h
800 (32") 360 m*h 18000 m*h 27000 m?/h

Tabela 6: Tabela de vazao para DN 1/2" a 32"

580TM
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5.8 Dimensao dos medidores 580TM

Abaixo seguem as dimensdes dos medidores.

WAFFER - DN 1/12” a 1.1/2” (2mm a 40mm)

35+3 @120 %5

| N L /] \ NI ~J] ~C 1

i
=
i

|’ ﬁ PLAQUETA .
| . IDENTIFICACAO

PRENSA CABO § ]
ROSCA 1/2"NPT (2X)

— ANEL -

ATERRAMENTO (2X)
©
oe / -
©)
Ax2 A - Face a face (revestimento) C
- Ex2 E - Face a face (com anel)
DIMENSIONAL
DN A Tol "A" B C D Tol "D" E F
1/10" 3
5/32" 5
1/4" +0 6 94 32
55 -2 30 58
5/16" 8
15
3/8" 10
172" 15
+0 106 45
1" 58 3 25 40 61
1.1/2" 68 38 53 114 71 53

Os medidores DN 1/12” a 1/2” s6 podem ser montados entre flanges de 1/2", com furagéo
conforme Norma ASME B16.5, Classe Pressao 150#, 300#, 400# e 600#.
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WAFFER - DN 2” a2 16” (50mm a 400mm)

138 +10
3543 @120 +5

LT ] ~ 11

PLAQUETA _ 0
IDENTIFICACAQ 3 )j]EJ —1

54 +5

PRENSA CABO
ROSCA 1/2"NPT (2X)

ANEL
ATERRAMENTO (2X)
K= =)
A A - Face a face (revestimento)
E E - Face a face (com anel)
DIMENSIONAL

DN A [Tol"A"| B C D |(Tol"D"| E
2" 100 44 102 111 103
2.1/2"| 100 +0 59 120 120 103

15
3 120 -2 73 127 123 123
4" 150 28 167 143 153
6" 200 150 [ 219 169 203
a" 250 ’_Lg 200 | 269 194 | £20 | 253
10" | 300 250 | 329 | 224 303
12" | 350 300 | 400 | 260 353
14" 400 +0 328 | 431 275 403
+30

16 450 -8 375 | 490 | 305 453
18" 450 437 | 539 | 330 453
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FLANGEADO - DN 1/2” — 32” (15mm a 800mm)

Pagina 30

13810
3543 T 12045
Ao an imimEmin) 1
[ ] =T
D@S ROSGA 12'NPT (2X) PLAQUETA =
. ATERRAMENTO (2X) ﬁ" \®\ o
®B —/Cy
A A - Face a face (revestimento)
E E - Face a face (com anel)
DIMENSIONAL
DM A Tol "A” B D Tal "D” E
12" 150 15 98 153
[ s | ) o [ 153
1.1472" | 150 36 124 153
P 200 44 124 115 203
24727 | 200 +0 59 144 203
I 200 5 73 144 203
4" 250 98 144 253
" 300 150 177 303
8 | 350 | *Q [[200 | 203 | +20 [ 353
10° 400 250 231 403
12" 500 300 256 503
14" 500 328 272 503
16" &00 Tg 3rs 297 603
18° &00 435 323 +30 603
207 600 487 358 603
22 &00 B3r 385 603
24° &00 BT 409 603
267 700 +0 638 450 703
28" 00 -10 689 485 150 03
30" 800 740 505 803
3z 800 795 530 803




£

ENGINSTREL
ENGEMATIC

www.enginstreleng

580TM

A furacao para as Normas AWWA C-207 classe D (175 — 150#) e ASME B16.5, Classe 150#

sao idénticas, observando que a ASME B16.5 encerra em DN 24” e nao tem DN 22”.

As furagdes das Normas 2501 PN10 e NBR7675 PN10, s&o idénticas a furagdo da Norma DIN

EN1092 e ISO 2531 PN10, furacdes de outras Normas consultar.

5.9 Escolha do revestimento e eletrodo

Na escolha do revestimento e eletrodo, deve ser dada grande importancia a compatibilidade

do medidor com o fluido a ser mensurado. O revestimento € a interface mecanica entre o medidor e

o fluido a ser medido, sendo assim, para uma correta operagao do conjunto de medicao de vazao,

devemos especificar corretamente o revestimento em relagdo ao produto do processo, implicando

inclusive na perda do direito da garantia devido a instalagdes e especificagbes erroneas.

A tabela abaixo mostra de forma simplificada as principais caracteristicas fisicas e quimicas do

revestimento interno.

Revestimento

Resisténcia a corrosao

Temperatura

Resisténcia 3 abrasio

PTFE -40°C 3180°C |Menos resistente que o Poliuretano
Seja cauteloso com a velocidade de
PFA Resisténcia a maioria dos produtos | -40°C 3 180°C vazao quando o fluido que{gsta sendo
. medido apresenta sdlidos  em
quirmicos -
sUspensao
FEP _40°C 3 130°C Propriedades mecanicas similares
ao PTFE
Apresenta excelente resisténcia para
a abrasio. Indicado onde ha terra ou
Poliuretano  |Fraca contra acidos e alcalinos -40°C 3 60°C |areia em suspensdo, para liquidos
COMm minérioc em suspensao, desde
gue nao CoMmosivos
Resisténcia regular para acidos
Meoprene diluidos e concentrados e pouca para| -40°C 4 70°C |Possui boa resisténcia
solventes
Apresentam excelente resisténcia a
acidos, sais, bases, eletralise do
Ebonite cloro, banhos especiais de -20°C 4 60°C |Possui boaresisténcia
fosfatizacdo e eletrodeposicdo
(exceto cromeacia)
Borracha Resisténcia regular para acidos
Natural diluidos e concentrados e pouca para| -20°C 4 70°C |Possui excelente resisténcia
solventes

Tabela 7: Caracteristicas fisica e quimica do revestimento
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A tabela abaixo mostra de forma simplificada as principais caracteristicas para o material do

eletrodo.
Material Caracteristica Ambiente recomendado
Aco Inox 316 Resistente 4 corroséo sob atmosfera com Agyg e a‘cn_dos -:')rg_anlcos tais comor acido
o acefico, acido lactico
(55) fraco teor de oxidacéo - . .
Resistente a alcalinos fracos (amonia)
Especialmente resistente ao acido fluoridrico
Hastelloy B e cloridrico - L - .
(HB) N#o indicado em acido oxidante como por Acido cloridrico e Acido fluoridrico
exemplo o acido nitrico
Muito usado em atmosfera que apresenta
Hastelloy C baixo grau de oxidacéo e reducéio Varios acidos organicos, inorganicos e
(HC) Resistente a corrosédo em atmosfera néo alcalinos
oxidante
Titanio Resistente a corroséo sob atmosfera Solugées onde ha cloretos
T oxidante. Usado especialmente onde os ions |(amdnia, potassio, ferroso, etc).
de cloro estéo presentes Resistente a agua do mar, gas, cloro, etc
Resistente a oxidacéo em atmosfera com alto
Tantalo grau de oxidacéo e reducéo. Acido cloridrico fraco, sulfurico,
(TA) N&o indicado em alcalinos, acido fluoridrico e |nitrico e agua régia
acido sulfurico fumegante
Platina Resistente a corroséo contra todos os acidos |Acido fosférico, sulfurico, fluoridrico,
(PT) e alcalinos, com excecédo da agua régia cloridrico, nitrico e alcalinos
Stellite Resistente & abrasio Indicado em fluidos com sélidos, polpa ou
(ST) lama

Tabela 8: Principais caracteristicas e aplicagbes nos diferentes materiais do eletrodo
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6 Manutencio dos eletrodos

A manutencéo (limpeza) dos eletrodos & aplicavel somente para os medidores que possuem
eletrodos removiveis que por sua vez sao opcionais.

Continuidade da fiacao dos eletrodos

Com um ohmimetro medir a

continuidade entre os eletrodos 1 e 2

(correspondente a borneira ao “A” e “B”,
Bobina (-) figura 33).
Bobina (+)

Eletrodo (+)/

Eletrodo (-)

Aterramento

Figura 27: Borneira 580TM

Observar a correta ligagdo dos
% terminais, pois a inversdo dos cabos das

7 bobinas com as eletrodos, podem causar

eletrolise do eletrodo, danificando o

ELETRODO "B" 1 ELETRODO "A"

instrumento.

! A resisténcia das bobinas variam em
funcao do didmetro, estando numa faixa de
20 4 90Q.

Figura 28: Posicionamento dos eletrodos

Medigéo de isolagdo entre os terminais da caixa de ligacéo

Pagina 33


http://www.enginstrelengematic.com.br/

580TM

Etapa Medicdo entre
1 Terminal "X" e "Terra" =100 MQ @ 500V
2 Terminal "A" e "Terra" =100 MQ @ 500V
3 Terminal "B" e "Terra" =100 MQ @ 500V

Medicao de continuidade dos eletrodos

Etapa Medicdo entre
1 Eletrodo "A" e Terminal "A" =0,1 Ms
2 Eletrodo "B" e Terminal "B" <0,1 Ns

Medicao de resisténcia das bobinas

Medicdo entre
1 Terminal "X" e "Y" 150 3 900

6.1 Remocédo e limpeza

Os eletrodos do Medidor modelo 580TM, podem ser removiveis e instalados externamente,
(quando fornecidos, sdo opcionais) sem a necessidade de desconecta-lo da linha de processo. Para

a remocao e limpeza. Siga os passos a baixo:

a) Esgote o Medidor (drene o fluido do processo);

b) Remova a tampa do eletrodo e em seguida, desconecte o fio do mesmo.

c) Retirar o parafuso de aperto, assento de isolagao, encosto da mola, mola e eletrodo. No
caso de eletrodo com insercao interna, n&o € aplicavel e o Medidor devera ser tirado da
linha. Para retirar o eletrodo, apds os passos A e B, empurre o eletrodo para dentro do
tubo e remova-o em seguida.

d) Checar se a ponta do eletrodo nao apresenta qualquer tipo de desgaste.

e) Limpar os eletrodos com qualquer tipo de solvente que seja compativel com o fluido de

processo.
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! ADVERTENCIA :
: A Enginstrel Engematic ndo se responsabiliza por danos no revestimento durante a :
I limpeza do mesmo. Verifique a compatibilidade do seu fluido de limpeza antes de utiliza-lo, |
L e e e e e e e e e e e e e ettt = = 4

f) Apés a limpeza, fixar o eletrodo no Medidor, ndo esquecendo de apertar o eletrodo.

g) Encher o Medidor com liquido e verificar se ndo ha vazamento pelo eletrodo.

h) Fixar o terminal e colocar a tampa do sistema do eletrodo.

Colocar o Medidor em operacao e ap6s estabilizar a linha do processo, faga a calibragao

de zero (caso esteja em 30Hz).
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7  Codificagcdo de equipamento (Data-sheet)

Eletrodo
Modelo 580TM XXX % H %
BITOLA
DM 3 (10" 003
DM 5 (532 005
DM B (516" 008
DMI15 (12 015
DM 20 (34" 020
DM25(1M 0245
DM 32114 032
DM 40112 040
DMa0 2 050
DMBES (212 0B5
DMaoEY 080
DM 1004 100
DM150(B" 150
DM 2008 200
DM 250(10% 250
DM 3000129 300
DM 350(14" 350
DK 400 (16" 400
DM 450(18" 450
Drs0020m 500
DM BOO (24" BOO
DM 700 (28" 700
DM 7B0(30" 76O
Dn 80032 800
REVESTIMENTO

Teflon PFA PF

Teflon FEF  FP

Teflon PTFE  TF

Ehaonite EB

Borracha natural BN

Meoprene NP

Poliuretano P

MATERIAL DO ELETRODO
Acoinox 316L 55
Ao inox 316L Low Moise LM
Hastelloy C 276 HC
HastelloyB HEBE
Tantalo TA
Titdnio Tl
Miguel NI
Platina  PL
Stelite ST
TIPO DE MONTAGEM ELETRODO
Interno Flano 1P
Interno Saliente 13
Externo Plano EP
Externo Saliente ES
Rernovivel Plano RF
Rermovivel Saliente RS
ELETRODO ADICIONAL DE ATERRAMENTO
Somente eletrodos de sinal
Eletrodos de sinal + adicional

2
3

nm——mnZE

Conexdo

Anel Conversor
¥ b ¥ ® b ¥ b

CLASSE DE PROTECAQO

1 Padrdo (1FE5)
E Especial

PROTECAO EXTERNA
E Epdxi, RAL 2002
P Palida (areas erm inox)
¥ PFintura especial

MONTAGEM DO CONVERSOR
R Remoto
T Campacto (Integral)

TIPO DE ANEL DE ATERRAMENTO
0 MNaoaplicavel
1 Flat "plana” fixo
2 Hat "chapeu" fixo

MATERIAL DO ANEL DE ATERRAMENTO
S5 Ao inox 316L
Tl Titdnio
HC Hastelloy C 276
MA Mao aplicavel

MATERIAL DO FLANGE
A Aco carbono
B Aco Inox 304
G Acolnox 316

CLASSE DE PRESSAQ

01 ASWE 150#

03 ASKE 300#

06  ASWE BOO#

10 DIWPRAO

16 DINPHN1G

25 DINPMN25

xn  Especial

CONE XA0 AQ PROCESSO
YWaffer

Flangeadao

Roscado BSP

Sanitario Tr-Clamp
Sanitario IDF

Sanitario ShS
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