£ ENGINSTREL
ENGEMATIC

MEDIDOR DE VAZAO VORTEX
SERIE VF7000

Manual
2022



£ ENGINSTREL
ENGEMATIC



ENGINSTREL
ENGEMATIC

Sumario

Capitulo 1 - VISA0 GEIAL......ceiiiiiieieee et bbb et b bbb b 1
S U] o] 1= I =Tox o RS 1
1.2 ESPECIfICAGAD PrINCIPA ......oiviiiieiieie ettt sb e bbb b 1
eI O 1= Tox (=T 1] 1= LSOOI 1

(O Vo1 (U [ T2 A o =T (0 11 TS 2
2.1 Ligacao Elétrica na placa termMiNal............ccooiiiiiiiiie et 2
2.1.1 Saida 4~20mA + HART+ Press@o Externa e Sensor de Temperatura...........cc.ccoceeererierienas 2
2.1.2 Saida de Pulso + Press@o Externa e Sensor de TemMpPEeratura ..........ccocevvervevresiereeresesesiennns 3
2.2 INLEITACE UO SBNSO......cuiiiiieieiei ettt st bbb bt e s be bt ese et e sbesbe e eseabesbenbeneas 3
A YT o] Yo T4 (= G PP PR PRTTN 3
2.2.2 SENSOF A PrESSA0 .....ciuiieiiiieiiite ittt sttt sttt sttt s e be s be s b e e et e sbesbe b eseebesbesbesbesesbeseesbeneas 3
2.2.3 SENSOI A€ TEMPEIAIUIA......ecueeieitisieeiestesteseete st stesse e e s e steaseestesaesreeseestesbeeseessesresseeneeseesaesseessenrens 4

Capitulo 3 - DiISPIAY LCD ... .cvciceiiiieee ettt st neenenrenne e e 4

Capitulo 4 - Processo operacional usando a ferramenta HART-Config........ccccocvvvivnineniennnn 5

Capitulo 5 - Processo de operagao via ajuste 10Cal..........cccoovvvveiineiese v 7

Capitulo 6 - Entrada doS DAdOS.........cccvvieiieiiiie ettt 8
6.1 FUNGAO DASICA JAS TECIAS ......cveiiiiicee bbb 8
6.2 ACESSAr OU SAUN 0O IMOUO .......cueiiiiieieiiete ettt bbb bbbttt sb e bbbt bbb 8
6.2.1 Enter (ENtre MOAO IMENU) ......ooiiiiiieie ettt ste e te s besneenaestesteeneenaenrens 8
6.2.2 EXit (SQIF MOUO MENU) ..ottt sttt st st e seetesbesbe st enestesaeseeneas 8
6.3 Método de entrada de dATOS ...........coi ittt 8
(SRS V1= (o T (o TN NN 11 g =T oo TSRS 8
6.4 FUNGCAO0 de configuraGao 10CAl ...........cveiiiiiieiee e 10
6.5 Tabela de Unidade de Vazao TotaliZada ............ccoereiiiiineieiie e 14

Capitulo 7 - DeSCICAO0 dO PAr@mMELIO........ccovcviiiiiieeeie sttt seens 14
7.1 K- FACLOr (FATOR K) .oooooooeeoeeeeeeeeeeeee e en s ene s 14
7.2 Correcédo de Linearidade de CiNCO PONLOS .......cccccveieiiiiiieie sttt 14
7.3 DeSCriGAO0 dO fAtOr AE PUISO.....c.cviiiieieiieee et bbbt 15
7.4 Descricao dos Pulsos Originais de Saida ..........ccccevveeiiiiiiiicieie s 15
7.5 Compensacao de teMPEratura € PrESSA0 ........ccv irueiirieerieteiriee ettt bee bbb 15
ST R 00T g Lo [ o= Lo o] (=Y, - WP 15

Capitulo 8 - RANGE 08 VAZAOD ......ccveeeiecii ettt sttt bbb ens 16

Capitulo 9 - Estrutura do MeIAOr...........cccevieiiiiiieece e enas 16

Capitulo 10 - Instalacdo Mecanica do Medidor tipo Flange ........cccccocvvveieisincvcvece e 17



£ ENGINSTREL
ENGEMATIC

Capitulo 11 - Instalacdo Mecénica do Medidor tipo Wafer ...

Capitulo 12 - Trechos de instalacdo em tubulagéo

Capitulo 13 - Tabela de Densidade do Vapor Saturado ..........c.ccceveerenieieeniene e



Capitulo 1 - Visao Geral

A série VF7000 € um medidor de vazao Vortex baseado em Von Karman teoria dos vortices gerados por um corpo
escarpado no tubo. O nimero de vértices é linearmente proporcional ao fluxo volumétrico no tubo. A série VF7000
€ um medidor de vazao versatil amplamente utilizado para aplicacdes de gases, vapor e liquidos. Ndo ha partes
moveis, versdes com conexdo de flange ou tipo wafer.
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1.1 Suporte Técnico

Este manual foi elaborado para medidores de vazao de voértice HART, que usam sensor piezoelétrico. Leia
este manual cuidadosamente antes de usar. Siga este manual para concluir sua operagdo. Se vocé tiver
alguma duavida, ndo hesite em nos contatar. Responderemos 0 mais breve possivel e resolveremos seu
problema

1.2 Especificagcao Principal
e Alimentagdo: 12-32VDC

e Temperatura de Operacdo (com display LCD): (-20 a 70)°C;
e Temperatura de Operacéo (sem display LCD): (-40 a 85)°C.

1.3 Caracteristicas

e Saida: 4~20mA com HART;

e Configuracdo: Modo de fluxo, unidade de fluxo, faixa (Qmax), densidade, exibicao, etc.;

e Alarme: O alarme de baixa gera 3,8 mA, o alarme de alta gera 22,0 mA;

e Linearidade K-Factor: Fornece correcdo de fator k de 2 a 5 pontos;

e Ajuste local de fungBes: Faixa de configuragdo e unidade PV, densidade, modo de vaz&o,
amortecimento, porcentagem de alarme alto, porcentagem de alarme baixo e recuperacéo de dados
etc.

LCD display: 2 Linhas A taxa de fluxo instantdnea e o valor de fluxo totalizado podem ser exibidos
simultaneamente com alto brilho com luz de fundo.

Compensacao perfeita: VF7000 suporta temperatura em tempo real e compensacao de pressao para gas
e suporta o padréo internacional de tabela de densidade de vapor, compensacao de temperatura e pressao
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para vapor superaquecido, compensacdo de pressdo ou compensacdo de temperatura para vapor
saturado.
Restaurar configuracBes de fabrica: Se o valor de amortecimento inserido for ,05678", ele executara

automaticamente ,restaurar as configuragdes de fabrica“.

Trim de Temperatura: Alto trim e baixo trim simplificado.

Trim de Pressao: Alto trim e baixo trim simplificado.

e Possui funcao de reducéo de energia e de vazdo acumulada.
e  Configuracédo simplificada e fungGes de autodiagnostico

e  Auto Compensacdo de temperatura e presséo

e 4 20mA ou saida de pulso para sua selecéo

e  Disponivel com protocolo Modbus e HART

e  Ampla faixa de temperatura até 330

¢ Disponivel nos modelos wafer, flangeado e de alta presséo.

Capitulo 2 - Hardware

2.1 Ligacao Elétrica na placa terminal

A placa do terminal é usada para conectar a fonte de alimentacéo externa, o pulso de saida, o sensor de
presséo externo e o sensor de temperatura. Abaixo temos 0 esquema de ligagao.

2.1.1 Saida 4~20mA + HART+ Pressdo Externa e Sensor de
Temperatura
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2.1.2 Saida de Pulso + Pressédo Externa e Sensor de Temperatura
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2.2 Interface do Sensor
2.2.1 Sensor Vortex

O terminal verde de 2 pinos XT € usado para conectar o sensor vortex.

2.2.2 Sensor de Pressao

Os usuarios podem usar o soquete XF3 para conectar o sensor de pressao, e o sensor de pressao deve
ser do tipo ponte. | + e I- sdo fontes de alimentacdo, A + e A- sdo as saidas de sinal do sensor.

A impedancia da ponte necessaria do sensor de pressao deve ser de 3 a 6000 ohms. A corrente de
alimentacao do circuito para o sensor de pressao é de cerca de 0,3mA, desde que a saida do sensor ndo
exceda 50mV@0,3mA, vocé pode usar.

Soquete XF3 definido como segue naimagem abaixo:

XF3

H86 8

+ - (Alimentacéo)

I+ I- (Corrente)




2.2.3 Sensor de Temperatura

O soquete XF5 suporta PT1000, conexao de dois fios.
XF5

T+ T-

O O

T+ e T-: Pt1000

NOTAS DE INSTALACAO: A placa de circuito principal deve ser conectada de forma confiavel ao invélucro
(Aterramento é de extrema importancia)!

Capitulo 3 - Display LCD

Display LCD completo conforme a figura 3-1:
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Figura 3-1 Tela LCD

Visor LCD de duas linhas. A taxa de fluxo instantanea e o valor de fluxo totalizado podem ser exibidos
simultaneamente com luz de fundo de alto brilho, conforme Figura 3-2.
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Figura 3-2 Taxa de fluxo instantanea e valor de fluxo totalizado
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Pressione rapidamente M para definir a segunda linha para mostrar a frequéncia, pressao, temperatura,
densidade, corrente ou porcentagens.
Use o indicador para distinguir entre as diferentes variaveis de exibicdo mostradas na segunda linha.

== [E JIPIEILIT

Varidvel | Vazéo frequencia | densidade | pressdo | temperatura | corrente | percentagem
totalizada

NOTAS:
» No modo de protecdo contra gravacao, display O

» O valor medido é inferior ao alarme de limite inferior, piscando a "seta para baixo";

» O valor medido é maior do que o alarme de limite superior, piscando a "seta para cima”;

» Se habilitar a pressdo de medi¢do automéatica e a anormalidade do sinal de presséo (falha do
sensor), "seta para a esquerda ";

» Se habilitar a medicdo automatica de temperatura e a anormalidade do sinal de temperatura

(falha do sensor), a seta para a direita".

Capitulo 4 - Processo operacional usando a ferramenta HART-Config

Conecte 0 medidor de fluxo conforme a figura 4 -1.

HART-CONFIG = RS232
Tool [ | Or USB \ HART
i / Comunicador
resistor
200-500 ohm

Figura 4-1 Diagrama de conexao de comunicagdo HART

Inicie “HART-CONFIG TOOL”. Siga estas etapas para concluir o processo de operagéo dos medidores
de vazao vortex.



Run HART _CONFIG TOOL.exe

Analog Output Trim

4

Set Vortex Parameters

Vortex Feature

Set Range

4

Output Setting

User Trim

|

Low flow cutoff and Data Backup

Defina COM e, a sequir, cligue em "Conectar" -> "Pesquisar Endereco 0".

Clique em “Ajuste do transmissor” -> “Ajuste da saida analdgica” para entrar na
interface de operagdo. NOTA: Esta operacgéo é calibrada na fabrica

Clique em “Vortex Feature” -> “Vortex Parameters” para entrar na interface.
Vocé pode definir o tamanho do medidor, tipo de midia, frequéncia maxima,
frequéncia minima, ganho maximo, fator K e fator de pulso.

Clique em “Vortex Feature” -> “Vortex Feature” para entrar na interface. Vocé
pode definir o modo de fluxo, o status da midia, como densidade, presséo,
temperatura, etc. E vocé também pode redefinir o fluxo total.

Clique em “Configuragédo do transmissor” -> “Faixa” para entrar na interface de
configuracdo da faixa do transmissor.

Clique em ,Configuracéo do transmissor” -> ,Configuragéo de saida"“ para definir
o valor de amortecimento.

Clique em ,Configuragéo do transmissor" -> ,Configuracédo de falha" para entrar
na interface. O modo de prote¢do contra gravagdo e a porcentagem de alarme
podem ser definidos.

Correcéo de linearidade de cinco pontos.

Entre em “Recursos avancados” -> “Recursos adicionais”. Vocé pode definir a porcentagem de corte de fluxo
baixo. E vocé pode executar o “Backup de dados” aqui.

Se o valor de amortecimento inserido for '05678', ele executara automaticamente 'restaurar as configuracdes de

fabrica'.

NOTAS:

Esta cor significa que esses itens devem ser feitos

Esta cor siginifica que esses itens ser feitos, facilmente esquecidos ou configurados incorretamente




Capitulo 5 - Processo de operacéo via ajuste local

Recomendamos as seguintes etapas abaixo para definir os parametros.

Set 01

A

Set 50

:

Set 52

I

Set 53,54

Set 55

\

Set 56

Set 02 03

Set 04

4

Set 0506

Set 07 para liquidos
Set 07,08,09 para gas

Set 10

v

Set11

v

Certifiqgue-se de que a protecao contra gravacao atual esta 'DESLIGADA', o que
permite que vocé altere as configuracdes

Insira o opcode ,,00050“ para definir o menu 51 ~ 57.

Selecione o tamanho do medidor e o tipo de midia.

De acordo com o tamanho do medidor e a midia de medigcdo, defina a
frequéncia maxima e minima correspondente.

Configurando o ganho maximo, que corresponde a frequéncia minima de
medicdo (sinal minimo). O ganho deve ser entre 200 a 1000 sugerido.

Definir o fator k de calibragdo médio

Defina o limite de alarme baixo e o limite de alarme alto.

Definir modo de fluxo:
LIg_O : volume Liquido
GAS_0 : volume Gas : GAS_1 : Gas (Massa) :

ST_O : volume vapor ST_1 : Vapor (Massa)

ST_2 : Massa de vapor saturado (compensag¢éao de temperatura)
ST_3 : Massa de vapor saturado (compensagéo de pressao)

Llg_1 : Liquido (Massa)

Definir unidade de fluxo e valor de faixa superior. (O valor da faixa inferior é
fixado em 0. A unidade de fluxo total depende da unidade de fluxo).

Se 0 modo de fluxo for liquido, defina a densidade do liquido.

Se o0 modo de fluxo for gas, defina a densidade, presséo e temperatura do gas.
Se 0 modo de fluxo for vapor, pode ser necessério definir a pressao padréo e a
temperatura depende do modo de fluxo.

Defina o valor de corte de fluxo baixo.

Set damping (Ajustar amortecimento)

Set 14

NOTAS:

Reset o Totalizador.

Esta cor siginifica que esses itens ser feitos, facilmente esquecidos ou configurados incorretamente

Esta cor significa que esses itens devem ser feitos




Capitulo 6 - Entrada dos Dados
6.1 Funcéo bésica das teclas

Os dados sdo inseridos

M S [

Alternar entre o modos de operagdo e Menu;

Atecla S é usada para rolar para frente no menu ou para mudar o nimero de
configuracgdo;

> Pressione rapidamente a tecla M para rolar para trds no menu ou para aumentar o
numero da configuragdo;

> Pressione longamente (por mais de 3 segundos) a tecla M é usada para inserir a
configuragdo ou acessar o parametro a ser alterado e aceitar o novo avaliador
selecionado ou inserido.

6.2 Acessar ou sair do Modo
6.2.1 Enter (Entre modo Menu)

No modo de operacao, pressione a tecla "Z" para entrar no modo de menu (entrada de dados).

6.2.2 Exit (Sair modo Menu)

No modo de menu, pressione a tecla "Z" para entrar no modo de operacéo.

6.3 Método de entrada de dados

Existem duas maneiras de definir os parametros, uma é numérica e a outra é da tabela.

6.3.1 ‘Método Numeérico

Pressione por alguns segundos a tecla M para entrar na configuracdo e a bandeira do sinal
comecard a piscar.

Pressione rapidamente a tecla M para selecionar o sinal.

Pressione a tecla S para mudar o nimero da configuracdo. O bit de nimero comecara a piscar, 0
gue significa que vocé pode definir. Pressione a tecla M para aumentar o nimero da configuracéo.
Pressione a tecla S para mudar o nimero da configuragdo novamente. Todos os bits podem ser
definidos de acordo com a mesma operacao.

Depois de definir todos os 6 bits, pressione a tecla S para definir a posi¢cdo do ponto decimal. E
cinco pontos decimais piscardo simultaneamente, o que significa que vocé pode definir. Pressione
rapidamente a tecla M para alterar a posi¢do do ponto decimal.

Ap6s a concluséo da entrada de dados, vocé pode pressionar longamente a tecla M para salvar
(acessar) o parametro. Ou pressione a tecla Z para desistir.

Por exemplo, o limite da faixa original € 200, o novo limite da faixa de entrada é 400.

8



Pressione a tecla Z para entrar no
modo de menu.

Pressione a tecla M ou a tecla S para
rolar para tras ou para frente no menu
até exibir 6 no canto inferior esquerdo.
Ent&o vocé pode definer o limite de
intervalo

Definindo o Range

+200.000

mé/h

Pressione longamente a tecla M para
entrar na configuracdo e a bandeira do
sinal comecara a piscar.

Configure o limite do range

+00.000

mé/h
6

Pressione rapidamente a tecla M para
selecionar o sinal entre “+” e “-”
significa que a entrada é negativa
(menor que 0, o limite da faixa do
medidor de vazao de vortice deve ser

um ndmero positivo).

Definindo dados negativos

~.00.000

m3/h

Pressione a tecla S, o primeiro bit “2”
comecara a piscar, o que significa que
vocé pode alterar este bit.

Ajuste o primeiro “bit”

700000

méh
6
Pressione a tecla M até exibir “4”. Ajuste o primeiro “bit”
mé/h
6

Pressione a tecla S, o segundo bit “0”
comecara a piscar, o que significa que vocé
pode alterar este bit.

Pressione a tecla M para definir novos
dados.

Ajuste o segundo “bit”

40)0.000

m3 /h

Pressione a tecla S para mudar o nimero de
configuragdo novamente. Todos os bits
podem ser definidos de acordo com a
mesma operacao

Ajuste o ultimo “bit”

400000

m3/h 6

Depois de definir todos os 6 bits, pressione a tecla
S para definir a posicéo do ponto decimal. E cinco
pontos  decimais comecardo a  piscar
simultaneamente, o que significa que vocé pode
definir.

400000

m¥h 6

o o

Pressione rapidamente a tecla M para alterar a
posi¢do do ponto decimal.

Ajuste ponto decimal

400000

m3/h 6




»  Apo0s a conclusdo da entrada de dados, vocé pode
pressionar longamente a tecla M para salvar
(acessar) o parametro ou pressione a tecla Z para

desistir.

6.3.2 Método da Tabela

® Pressione longamente a tecla M para entrar na configuracdo e as op¢bes do menu comecarao a

piscar.

® Pressione rapidamente a tecla M ou S para rolar para frente ou para tras no menu.
® Pressione longamente a tecla M para salvar (acessar) o parametro.

6.4 Funcao de configuracao local

O caractere “88” no canto inferior esquerdo do item de menu correspondente do LCD:

Caracter | Menu Metodo de | Notas
Ajuste
01 Protecdo de Da Tabela | ON/OFF
gravacao
02 Limite Alarme | Numérico | Unidade: %
Baixa
03 Limite Alarme | Numérico | Unidade: %
Alta
04 Modo Vazéo Da Tabela Llg_0 : Volume liquido
Llg_1 : Massa liquida
GAS_0 : Volume de Gés
GAS 1 : Massa de gas
ST_0 : Volume de Vapor
ST _1 : Massa de Vapor
ST_2 : Massa de vapor saturado (compensagao de temperatura)
ST_3 : Massa de vapor saturado (compensagdo de pressao)
05 \Lj“iqade de Databela | Nm3m, Nm3¥m, Nm3¥s, m¥d, m¥h, m¥m, mds, Ih, Um,
azédo
I/s, t/d, t/h, t/m, kg/d, kg/h, kg/m, kag/s, g/h, g/m, gls,
Nota: Unidade de fluxo do totalizador com base na unidade de fluxo.
06 Range (Qmax) Numérico | Valor Qmax para o modo de fluxo selecionado (= 20 mA)
07 Densidade Numérico | Densidade do Gés (unidade: Kg/m3)
Densidade do Liquido (unidade: g/cm3)
08 Pressdo do Gas | Numeérico | Unit: kpa.
(Manométrico)
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09 Temperatura do | Numérico | Unidade: °C.
Gas
(Graus Celsius)
10 Baixa Vazdo Numérico | Range: 0% ~ 20%
Valor do cutoff
(corte)
11 Damping Numérico | Range: 0 ~ 64S
(Amortecimento
)
14 Reset do Da Tabela| Quando o LCD exibir ACC_y, pressione a tecla M para zerar o
Totalizador totalizador e o contador de vazéo.
15 NUmero de Somente | Exibi¢do do nimero do totalizador overflows; max. 99,999
Overflow do leitura 1 overflow = 10,000,000
totalizador
40 Trim 4mA Passos :
41 Trim 20mA 1. Pressione longamente a tecla M, Pressione trim;
2. Pressione rapidamente a tecla M para diminuir a corrente.
Pressione a tecla S para aumentar a corrente. Esta etapa em 12
mA.
3. Pressione longamente a tecla M para salvar o novo valor de corte,
Ou pressione a tecla Z para sair sem salvar.
50 Cédigo de NUmérico | Entrada ****50, ajuste o menu 51~ 57,
operacao
Entrada ****40, ajuste 0 menu 40~ 41,
Entrada ****60, ajuste o menu 60,
Entrada ****62, ajuste o menu 62,
Entrada ****63, ajuste o menu 63,
Entrada ****70, ajuste o menu 70~77,
51 Status do sinal Ler LCD display :
somente
450.0051 2-10
status : 450.00 é o ganho,
51 é o indicador,
2 é o canal,
10 é amplitude do sinal, deve ser maior que 9.
52 Tamanho do Da Tabela Opgdes
medidor e

tipo de medicdo

15mm, 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 65mm, 80m,
100mm, 125mm, 150mm, 200mm, 250mm, 300mm, 350mm,
400mm, 450mm, 500mm, 600mm:;

Nota: A frequéncia méxima, a frequéncia minima, o ganho maximo
e o fator K de calibragcdo médio devem ser redefinidos, se 0 tamanho
do medidor ou o tipo de midia forem alterados.
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Medicdo de gas, ajustando interface:

52 GAS

Medic&o de liquido, ajustando interface:

d-25

52 Lig

Se vocé alterar o tamanho do medidor e o tipo de medicéo, deve
redefinir de 53 para 56.

53 Frequéncia Numeérico| De acordo com o tamanho do medidor e a medicéo, defina a
Maxima frequéncia méaxima correspondente

54 Frequéncia Numérico | De acordo com o tamanho do medidor e a medicéo, defina a
Minima frequéncia minima correspondente.

55 Ganho Maximo | Numérico| Entre 200 e 1000 sugeridos. Normalmente cerca de 500.

56 k-Factor (fator) Numeérico | Definir o fator k de calibracdo médio

57 Fator do Pulso Numeérico| Defina o nimero de pulso de saida correspondente a 1m3.

60 Correcéo de Numeérico | Onde P ¢ a frequéncia de referéncia, Y é o coeficiente de correcéo K.
linearidade de Quando o valor da frequéncia de entrada, o canto inferior direito mostra
cinco pontos Pi,i=12345.

Quando i =1, o LCD mostra o seguinte :
60 P1
Quando o valor do coeficiente de entrada, o canto inferior direito
mostra Yi, i =1,2,3,4,5.
Quando i =1, o LCD mostra o seguinte :
60 Y1
62 Configuraces | Da Tabela

do canal

Existem CH_1, CH_2, CH_3 trés op¢des,
CH_3 ganho méximo

CH_1 ganho minim

Defina CH_1 mostrado como segue:
CH. 1

62

Nota :

12




CHL1 geralmente usado para medicdo de liquido, que corresponde ao
software de configuracéo, selecione X0 e X1.

CH_3 geralmente usado para medi¢do de gas, que corresponde ao
software de configuracéo, selecione X1, X2 e X3.

63 Modo de Da Tabela | Existem quatro op¢des F_1,F 2, F 3, F 4.
trabalho
definicoes A configuragdo F_2 é mostrada da seguinte forma:
63 -
Nota :
Geralmente considere F_2.
70 Modo de Da Tabela | Existem duas opgbest Oet 1.
aquisicdo de t_0: Temperatura usa o valor de referéncia de entrada. Consulte a Segdo
;e\.mpteratura 9: temperatura do gas
uste o -
J t 1. A temperatura é aquisicdo automatica, deve ser usado pt1000
externo.
t_0 configuragdo mostra como segue:
CH 1t 0
70
71 Configuracdo | Databela | Existem duas opcdesP_O0eP 1.
do modo de P_0: A pressao usa o valor de referéncia de entrada. Consulte a Segdo 8:
pressao pressao do gas.
P_1: A pressdo é uma aquisi¢do automatica, deve ser usado um sensor de
pressdo de silicone externo.
A configuracdo P_0 é mostrada da seguinte forma:
71 B B
72 TRIM Numeérico |Insira o valor do resistor de calibragdo, unidade: ohm.
Temperatura
baixa
73 TRIM Numeérico |Insira o valor do resistor de calibracdo, unidade: ohm.
Temperatura
alta
74 TRIM Presséo | Numérico |Insira o valor de presséo de referéncia de calibracdo, unidade kpa

baixa
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75 TRIM Presséo | Numérico |Insira o valor de presséo de referéncia de calibracdo, unidade kpa
alta

76 Baixa Presséo| Numérico [Se o valor de pressdo medido for menor que "Valor de corte de
valor de cutoff baixa pressao”, defina como Okpa. Unidade kpa.

77 Configuracdo | Numérico |(Insira o valor de presséo real atual, para atingir o viés. Unidade
de pressédo kpa.
BIAS

NOTA: A frequéncia méxima, a frequéncia minima, o ganho méximo e o fator K de calibracdo médio devem
ser redefinidos, se o tamanho do medidor ou o tipo de midia forem alterados. Esses parametros sdo muito
importantes para o bom funcionamento do medidor de vazéo de vortice, defina cuidadosamente de acordo
com a aplicacéo real.

6.5 Tabela de Unidade de Vazao Totalizada

A unidade de fluxo do totalizador é determinada de acordo com a unidade de fluxo.

Unidade de vazéo Unidade de vazéo
Totalizada

Nm3h, Nm3m, Nm?3s, Nm?3

m3/d, m3h, m3¥m, mds m?3

I’h, U/m, lis I

t/d, t/h, t/m t

kg/d, kg/h, kg/m, kgls kg

g/h, g/m, g/s g

Capitulo 7 - Descricao do Parametro
7.1 K- Factor (FATOR K)

O valor médio do fator k mostrado no display deve ser o mesmo que o valor na etiqueta primaria no
medidor de vazao primario.

7.2 Correcéo de Linearidade de Cinco Pontos
O fator k real do medidor de vazdo de vortice é diferente em taxas de fluxo baixas e altas. A fim de
melhorar a precisdo do medidor de vazao de vortice, ele fornece correcao do fator k de 2 a 5 pontos.

Por exemplo, para D = 80 mm, o meio de medicédo é liquido, o fator k real em diferentes taxas de fluxo
como segue:

<20 Hz 40 80 > 100
2200 2100 2100 2000
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Em seguida, podemos escolher 4 pontos calibrados, definir k-Factor 2100. Insira os dados de
calibragcdo da seguinte forma:

Frequencia k-Fator formula
coefficiente
20 0.954545 2100/2200=0.954545
40 1 2100/2100=1
80 1 2100/2100=1
100 1.05 2100/2000=1.05

7.3 Descricao do fator de pulso

Existem duas maneiras de definir o fator de pulso por meio da ferramenta HART-CONFIG.

1. Defina o niUmero de pulsos de saida a cada 1m3.
2. Defina um pulso corresponde a quantos m3.

Os pulsos de saida s@o baseados no valor do fluxo apos a correcdo do Fator K de cinco pontos. Isso
terd maior precisdo do que usar 0s pulsos originais.

O menu de ajuste local 57 é usado para definir o nimero de pulso de saida correspondente a 1m3.

7.4 Descricao dos Pulsos Originais de Saida

Se vocé precisar que o medidor de vazao emita pulsos originais, siga as seguintes etapas:

3. Defina o fator K e o fator de pulso iguais. Esse é o valor do menu de ajuste local 56 e 57 igual.

4. Cancele a correcéo de linearidade de cinco pontos por meio da ferramenta HART-CONFIG. Ou
entre no menu de ajuste local 60 para definir todos os coeficientes de correcdo K iguais a 1,0.

Entéo, a frequéncia de pulso de saida do medidor de vazao é igual a frequéncia de pulso original.

7.5 Compensacéao de temperatura e pressao

7.5.1 Condicéo prévia

O sensor de presséo deve ser do tipo ponte e 0 sensor de temperatura PT1000.

A pressao de referéncia de entrada do usuario deve ser a pressdo manométrica e a unidade deve ser
kpa.

Relacdo de pressé@o absoluta e pressdo manométrica: Pressdo absoluta = pressdo manomeétrica +
101,325kPa.

O usuario deve inserir o resistor de referéncia ao ajustar o sensor de temperatura.
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Capitulo 8 - Range de Vazéo

Diametro Nominal Liquido Gas
(mm) (in) Fluxo (m3/h) Fluxo (m3/h)
15 Yo 0.8a6 2a20
20 Ys la8 4a40
25 1 1.5a10 8a80
32 1Y, 2al5 10a 100
40 1% 3a20 18a 180
50 2 4a40 30a130
65 2% 6a60 50 a 500
80 3 13a130 70a 700
100 4 20 a 200 100 a 1.000
125 5 36 a 360 150 a 1.500
150 6 50 a 500 200 a 2.000
200 8 100 a 1.000 400 a 4.000
250 10 150 a 1.500 600 a 6.000
300 12 200 a 2.000 1.000 a 10.000

Capitulo 9 - Estrutura do Medidor

(D Flange

(2) Parafuso de fixac&o

(3) Corpo do medidor

(4) Vortex shedder

(5) Sonda de detecgéo

(6) Rod

(7) Porca de bloqueio
Invélucro do amplificador
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Capitulo 10 - Instalacao Mecanica do Medidor tipo

Flange
p
,,,,,,,,, e | B a
I2
Diametro Pressao L D H
(mm) (MPa) (mm) (mm) (mm)
DN15 1.6 200 95 450
DN20 1.6 200 105 450
DN25 1.6 200 115 450
DN32 1.6 200 135 460
DN40 1.6 200 145 470
DN50 1.6 200 160 480
DNG65 1.6 200 180 490
DN80 1.6 250 195 500
DN100 1.6 250 215 510
DN125 1.6 250 245 520
DN150 1.6 250 280 540
DN200 1.6 300 335 570
DN250 1.6 300 405 600
DN300 1.6 300 460 630
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Capitulo 11 - Instalacao Mecanica do Medidor tipo Wafer

]

Diametro Pressdo L D H
(mm) (MPa) (mm) (mm) (mm)
DN15 65 60.5 95 460
DN20 65 60.5 95 460
DN25 65 60.5 95 460
DN32 75 88 115 490
DN40 75 93 115 490
DN50 75 93 120 490
DN65 75 107 120 500
DN80 75 118 120 520

DN100 90 138 140 540
DN125 100 164 155 560
DN150 115 188 170 600
DN200 135 238 195 640
DN250 150 288 215 700
DN300 165 338 230 740

Nota: Para o modelo com compensacédo de temperatura e pressao, o comprimento do medidor de

vazao deve ser aumentado em 20 mm em comparacgdo com os valores L e L1 na tabela acima.
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Capitulo 12 - Trechos de instalacdo em tubulacéo

e Instalacdo padréo

15D

e Instalacdo apés tubulacdo reduzida:

5D

15D

e Instalagdo apds tubulagdo expandida:

= iai|

15D

e Instalacdo para tubulagdo de curva Unica:

5D

25D

5D
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¢ Instalacéo para duto de curva dupla:

1
.

50D

e Instalacdo quando a valvula esta a jusante:

e Instalacdo quando a valvula esta montante:

X

25D

¢ Instalacdo quando o sensor de temperature e pressao estao a jusante:
2D a 7D a jusante do medidor de vazao e sensor de temperature: 1D a 2D a jusante do sensor de presséo

Pressure Temperature

Sem\_‘ Sensory,

2Dto 7D 1D to 2D

20



¢ Instalacdo quando a linha de tubo tipo T esta no fluxo ascendente:

N —
L= i
8 o
‘ move to here Valve (closed)
o {
\

V1 V2

Observacao:

Quando a valvula a jusante (V2) é fechada em um tubo T, o fluido residual ainda se movera através do
medidor de vazdo causando leituras errdbneas. Para corrigir isso, mova a valvula para a montante do
medidor. Mova a valvula para montante do medidor para evitar que isso aconteca.
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Capitulo 13 - Tabela de Densidade do Vapor Saturado

Temperatura () = Pressdo (P) Densidade (p) Temperatura (t) = Pressdo (P) = Densidade (p)
°C MPa Kg/m3 °C MPa Kg/m3
100 0.1013 0.5977 128 0.2543 1.415
101 0.1050 0.6180 129 0.2621 1.455
102 0.1088 0.6388 130 0.2701 1.497
103 0.1127 0.6601 131 0.2783 1.539
104 0.1167 0.6821 132 0.2867 1.583
105 0.1208 0.7046 133 0.2953 1.627
106 0.1250 0.7277 134 0.3041 1.672
107 0.1294 0.7515 135 0.3130 1.719
108 0.1339 0.7758 136 0.3222 1.766
109 0.1385 0.8008 137 0.3317 1.815
110 0.1433 0.8265 138 0.3414 1.864
111 0.1481 0.8528 139 0.3513 1.915
112 0.1532 0.8798 140 0.3614 1.967
113 0.1583 0.9075 141 0.3718 2.019
114 0.1636 0.9359 142 0.3823 2.073
115 0.1691 0.9650 143 0.3931 2.129
116 0.1746 0.9948 144 0.4042 2.185
117 0.1804 1.025 145 0.4155 2.242
118 0.1863 1.057 146 0.4271 2.301
119 0.1923 1.089 147 0.4389 2.361
120 0.1985 1.122 148 0.4510 2.422
121 0.2049 1.155 149 0.4633 2.484
122 0.2114 1.190 150 0.4760 2.548
123 0.2182 1.225 151 0.4888 2.613
124 0.2250 1.261 152 0.5021 2.679
125 0.2321 1.298 153 0.5155 2.747
126 0.2393 1.336 154 0.5292 2.816
127 0.2467 1.375 155 0.5433 2.886
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