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TRANSMISSOR DE NiVEL RADAR SEM CONTATO SERIE 890RD

A série de radar sem contato 890RD utiliza um radar de medi¢cao de 80GHz, que se baseia em
uma tecnologia exclusiva de processamento de eco para fornecer um processo inteligente de
processamento de eco. Os resultados de medi¢ao obtidos possuem alta repetibilidade, rapidez
e confiabilidade.

Uma caracteristica desta série de radares € a supressao automatica de ecos falsos.

A tecnologia de processamento de ecos pode

detectar e suprimir automaticamente ecos

falsos causados por obstaculos nas

embarcacgoes. Esta fungado pode ser realizada
através da interface local ou através do HART
e comunicagao de software exclusiva com
pelo menos dois parametros.

Atraveés da tecnologia de medigao por radar, €
realizada a medicdo sem contato e sem
necessidade de manutengdo. Como a
transmissdo do sinal de micro-ondas nao
requer meio, ela ndo é afetada por vapor,

pressdo, poeira ou temperatura no processo.

VANTAGENS DO PRODUTO

carcacga de ago inoxidavel com design isolado a prova de explosao de camara dupla, com
protecdo contra raios, prevencado de interferéncia e terminais isolados para conexao
inversa;

A estrutura de antena de lente dupla melhora as capacidades de processamento de sinal,
proporcionando maior penetracdo e medigao precisa com uma precisdo de 1mm,;

A interface de usuario local grafica (LUI) torna a operagéao facil de entender, e o assistente
de inicializagao rapida € usado para realizar as configuracdes plug and play. A exibicao de
imagem de eco do LUI é usada para diagnéstico;

O processamento inteligente de sinais no local garante medi¢cdes estaveis e supressao
automatica de ecos falsos para eliminar interferéncias fixas;

A antena selada esférica de pecga unica impede o acumulo de material. Para medicdes de
sélidos, uma estrutura de dupla sopro é configurada para resolver problemas de medigéo
causados pelo material pegajoso que adere a antena;

O visor LCD pode mostrar simultaneamente unidades de engenharia (altura do nivel),
valores atuais, valores percentuais, logotipo, e a forma de onda emitida pelo transmissor
e 0s parametros associados, bem como a forma de onda refletida e os parametros
associados, facilitando o diagnéstico de interferéncias no local;

Tanto os radares sem contato quanto os instrumentos de medigao de tanques utilizam um
involucro de camara dupla, separando a fiagcdo e o modulo. O instrumento de medicéo de
tanques pode comunicar dados e ajustar quaisquer parametros a uma distancia superior
a 100 metros;

Depuracao e monitoramento remotos sdo possiveis por meio de um aplicativo movel, e os
efeitos do vapor, pressao, poeira ou temperatura durante certas condicbes de trabalho
severas podem ser depurados remotamente, sem a necessidade de subir no dispositivo
no local.
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A tecnologia de medigéo por radar pode medir o tempo desde o sinal transmitido até o sinal
retornado para calcular a distancia e o nivel.

O radar transmite na velocidade da luz sem meio portador. O radar de pulso transmite micro-
ondas da antena em frequéncia sdlida, que reflete a interface entre dois materiais com
constante dielétrica diferente (atmosfera e meio sendo monitorado). O eco é detectado por um
receptor e o tempo de transmissao € usado para calcular o nivel.

As ondas de radar refletidas sdo convertidas digitalmente para gerar padrdes de eco. A
distancia da superficie do meio até o ponto de referéncia do instrumento é determinada pela
analise da forma do eco.

O instrumento de radar 890RD (onda continua de modulagéo de frequéncia) pode transmitir
micro-ondas para a superficie do meio e modular continuamente a frequéncia. Ao mesmo
tempo, o receptor recebe continuamente, e a diferenga de frequéncia entre o transmissor € o
receptor é proporcional a distancia até o material.

PRINCIPIO DO PRODUTO

TECNOLOGIA CENTRAL

Diagrama de Diretividade 3D

Desenho Seccional da Alimentagao da
da Alimentagao da Antena de Lente

Antena de Lente

L Zx o “o Bl . =m o = aex

A lente amplifica e foca sinais de micro-ondas para formar um padrao de feixe sem lobulos laterais.
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Padrao de Radiacido da Antena
Lente de 80GHz

120

e Feixe extremamente estreito,
transmitindo energia de forma muito
concentrada. A antena de lente

204490

Padrao de Radiacado da Antena de 26GHz

0

o0

e Grande angulo de emissdo, mais
I6bulos laterais e atenuagao ébvia do
sinal. Na faixa de medic¢ao longa, o

meio se volatiliza seriamente e o

possui forte capacidade de deteccéo,
capacidade de penetragao e
confiabilidade.

TRANSMISSOR DE NiVEL RADAR 890RD (80GHz)

material suspenso obviamente nao
pode ser medido normalmente.

O 890RD ¢é um transmissor de nivel de radar de onda continua modulada em frequéncia
(890RD) de dois fios, 80GHz, projetado para medigdo continua em condi¢cées adversas,
incluindo alta temperatura, alta pressao, grande quantidade de poeira e medi¢gbes de longa

distancia.

O radar 890RD de 80 GHz utiliza uma ampla largura -~

de banda de varredura de frequéncia, com o
hardware do chip FPGA realizando calculos de
transformada rapida de Fourier. A equipe de
projetos e desenvolvimento aplicou de forma
criativa algoritmos de separagdo de ondas por
difracao e refinamento espectral para alcangar uma
precisdo de medigao de 1 mm dentro de um alcance
de 50 metros.

Antena de Fio
Minimo 3/4"

Antena de Flange
Antena Universal com
Dispositivo de Purga
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¢ O invdlucro de ago inoxidavel garante seguranga e confiabilidade;

e Estrutura de invélucro de camara dupla separa o médulo de circuito da fiagao, prevenindo
a entrada de agua nos terminais de fiagdo que poderiam danificar o mddulo de circuito;

e Terminais de fiagdo com protecdo contra interferéncia e descargas atmosféricas.

ESTRUTURA DO PRODUTO

Maddulo de circuito

Ressonador excitado por féton de
frequéncia de 80 GHz

Flange de conex&o de processo

Antena de lente

Concentrador de feixe de alto ganho
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e Acombinacao da lente e do concentrador aumenta e focaliza o sinal para formar um padrao
de feixe sem interferéncias, melhorando assim o desempenho da medicio.

e O dispositivo de purga pode resolver o problema de materiais grudados causado pela
condicdo de vapor de agua com alta poeira e alta viscosidade, permitindo assim uma
manutencao conveniente no local.

e Aestrutura unica da lente faz com que ela tenha estabilidade de medicao ideal e capacidade
de resisténcia a interferéncias ambientais sem qualquer dispositivo de purga no ambiente
industrial de forte aderéncia e poeira.

e O processamento e o algoritmo de padrdao de onda abundante podem lidar perfeitamente
com condi¢des de trabalho como mistura, forte volatilizacdo e grande quantidade de poeira.

TOPOLOGIA DO SISTEMA

Diagrama de Fiacdo Intrinsecamente Seguro e 2 Fios
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Fonte de alimentacéo de loop de dois fios.

Tensao de entrada: 14,5 ~ 30 VDC.

Entrada e Saida

Os dados de medigao sao transmitidos como um sinal analégico de 4 a 20 mA combinado com
um sinal digital HART. O sinal HART pode ser usado para multiplas saidas.

Transmissores com certificagdo de segurancga intrinseca ou a prova de explosao podem ser
fornecidos. Para aplicagdes de seguranga intrinseca, uma barreira de seguranga, como uma
barreira de seguranca Zener, deve ser utilizada.

INSTALAGCAO E DIMENSOES DO PRODUTO

Instalagao no Bocal

=150

Instalagcao no reservatorio

C fns
CEME) N

Conical Roof Flat Roof Curve Roof

Muiltiplos ecos seréao
formados quando o
transmissor for
instalado no meio do
telhado curvo.
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Outro

2300mm
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Instalagao em Tubulagao
de Desvio

]
=1

Angulo de Emissao
Mantenha Distancia da
Entrada de Alimentagao

Instalagao em Tubo

Instalag&o no tanque,
de Guia de Onda

mantenha afastado da
entrada de alimentagao

INSTRUGCOES DE OPERAGCAO DO RADAR SEM CONTATO SERIE 890RD

1.1 Painel de Operagao

Sair do modo de programacgao

Retornar ao menu anterior
Exibir curva de eco (pressione por longos instantes para

A\ exibir)
{_ﬁ %‘; Modificar valor do parametro
s Ry Alternar valor de exibigao da interface principal
espaco/altura do material/corrente

Selecionar item de programacgéao
Selecionar parametro de edig¢ao bit
Exibir conteudo do item de parametro

Entrar no estado de programagéao
B 4 Confirmar item de programacgao
Confirmar modificagdo de parametro

©
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1.2 Interface Principal

Status da
Valor de comunicagao
amortecimento Corrente da Unidade 31.9157 oMm
e m
:/alor em | Valor e oc
empo rea
P Caodigo de falha 11.489mA

Temperatura
Numero da -
versao

. BEES
Nelolg
|

Figura 1-1 Esquema da Interface Principal

Valor em tempo real: Indica o resultado da medi¢cao em tempo real da quantidade do processo
(nivel, espaco, distancia) obtido pelo sistema. Para detalhes sobre as configuragdes de exibi¢ao
do conteudo, consulte a Se¢ao 1.5.1.5.

Valor de amortecimento: O resultado do valor em tempo real apds ser suavizado pelo filtro de
amortecimento. Para mais informacgdes, consulte a Secéo 1.5.1.5.

Temperatura: Indica a temperatura do circuito interno do instrumento. Numero da versao: Exibe
o modelo do produto definido pelo cliente. Status da comunicagao: O indicador de movimento
do status de comunicagao do sistema. Um piscar a cada 1s indica um estado normal. Se nao
piscar ou piscar muito raramente, indica uma falha de comunicacao. Unidade: Indica a unidade
de medida de distancia. Para configuragdes especificas, consulte a Sec¢ao 1.4.2. Valor atual:
Indica o valor tedrico de saida de corrente 4-20 mA correspondente a quantidade analdgica
medida. Este valor é calculado pelo sistema com base no "High/LowCalib." e na "mAFunc.".
Para a relagcado de conversao especifica, consulte as secbes 1.5.4.(6-8).

1.3 Descri¢ao da Interface Echo

Tabela 1-22 Descricado da funcao das teclas da interface Echo

Tecla Funcéao

ESC Mudar para interface principal

Seta para cima Mostrar/Ocultar grade de coordenadas

Seta para baixo Procurar por ecos dentro do alcance novamente
ENT Alternar escala de coordenadas verticais

Na interface principal, pressione a tecla [ESC] para entrar na interface de eco.

10
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®Echo signal-to-noise ratio = >

@Echo amplitude

®Echo strength.

@Echo position

)\ ©Range setting value

Figura 1-2 Esquema da interface Echo

A interface de eco exibe a intensidade do eco (coordenada vertical) em diferentes distancias
(coordenada horizontal). Especificamente:

(1) O valor méaximo da coordenada vertical representa a intensidade maxima do eco. Um bom
refletor de metal deve ter uma intensidade de eco em torno de 90 dB. Se a intensidade do eco
for inferior a 30 dB, isso indica um sinal de eco fraco e os técnicos devem investigar
adequadamente.

(2)(3) A seta preta indica a informagdo de intensidade do eco selecionada pelo radar. L
representa a amplitude do eco e B representa a relagao sinal-ruido do eco (a parte onde a linha
continua € maior que a linha tracejada).

(#) As setas na interface de eco s&o divididas em vazadas e sélidas. Vazadas indicam a posigéo
do eco selecionada pelo radar, e solidas indicam a posicéo do eco finalmente emitida pelo radar.
Os numeros atras desta seta ndo sao afetados pela configuracdo [Sensor Type] e sempre
emitem informagdes de distancia, apontando para o pico de eco selecionado. Normalmente, as
duas setas coincidem para formar uma seta preta. Quando ha forte interferéncia durante o
processo de medi¢cdo ou quando o alvo se move repentinamente, etc., a seta preta sélida e a
seta branca se separam. Este € um fenbmeno normal.

(® Defina o valor da quantidade de resposta

11
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1.4 Descri¢ao da Interface de Configuragao

Tabela 1 3 Configuragéo da Interface Tecla Fung¢ado Descrigao

Tecla Funcéao

ESC Voltar a interface principal/voltar ao menu anterior
Seta para cima Mover selegéo para cima

Seta para baixo Mover selegao para baixo

ENT Entrar no submenu do item selecionado

Na interface principal, pressione [ENT] para entrar na interface de configuragcdo, conforme mostrado na
figura abaixo:

Advanced
Diagnostics

Display

Figura 1-3 Esquema da Interface de Configuracao

1.4.1 [Basic]

O item de menu [Basic] inclui as opc¢des funcionais basicas necessarias para a operacao normal
do instrumento, conforme mostrado na tabela abaixo. Em aplicagdes gerais, esses parametros
podem ser usados para iniciar rapidamente o instrumento. Selecione [Basic] e pressione [ENT]
para entrar na interface de opg¢des, com a lista de opgcdes mostrada na tabela abaixo:

Tabela 1-4 Opcdes Basicas de Menu

Default Position Menu Item

Application type

Vess. Type

Mater. Type
High/Low Calib.

Mear Range

Far Range

Damping

Sensor Mode

12



1.4.2 [Advanced]

Selecione [Advanced] e pressione [ENT] para entrar na interface de opgbes, com a lista de
opgdes mostrada na tabela abaixo. As configuragbes avancadas devem ser operadas
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preferencialmente por pessoal familiarizado com os principios do radar.

Tabela 1-5 Opg¢des Avangadas do Menu

Posi¢ao Padrao

Iltem de Menu

False echo

Reset

Fil/Empty Rate

mA Simu.

4mA/20mA Setpoint

mA Func.

Bus Addr.

Sensor offset

Fail-safe mA

Fail-safe timer

Parameter Backup

1.4.3 [Display]

O item de menu [Display] pode alternar a [Sensor Unit], [Temp. unit.] e [Language]. A lista é a

seguinte:
Tabela 1-6 Opgodes de Menu de Exibigao
Default Position| Parent Menu Item Sub-menu Item
Sensor Unit m, cm, mm, ft, in
Temp. Unit 'C K
Language Chinese, English, Korean

LCD contrast

0-127

Percent Current

Closure/Open

Backlight Setting

Low Power, Light

Backlight duration

1-100

1.4.4 [Diagnostics]

O item de menu [Diagnostics] pode resumir estatisticamente dados historicos e resumir
caracteristicas do processo. Selecione [Diagnostics] e pressione [ENT] para entrar na interface

de opcgdes, com a lista de op¢gdes mostrada na tabela abaixo:

Opc¢des do Menu de Diagnéstico da Tabela 1-7

13
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Default Position Menu Item
Echo

F. echo curve

Hist. Data

Hist. Period

Hist. Max Meas

Hist. Max Temp

Hist. Fill Rate

Hist. Empty Rate

1.4.5 [Info]

A interface de informacdes é usada principalmente para acompanhar informagdes do produto
do instrumento, como modelo e niumero de série do sensor. Selecione [Info] e pressione [ENT]
para entrar na interface de op¢des. O menu [Info] possui as seguintes op¢des, conforme
mostrado na tabela abaixo:

Tabela1-8 Opg¢des Do Menu De Informacdes

Default Position Menu Item
Model

5.M.

Tag

1.5 Instrucoes de Operacao das Opcoes de Menu
1.5.1 Descrigdo Basica do Menu

A inicializacao rapida do instrumento pode ser obtida através de configuragcdes basicas.

Nota: (1) Salvo indicagdo em contrario, os itens marcados com um asterisco (*) séo as

configuragdes padrao.
(2) Salvo indicagdo em contrario, todas as configuragdes relacionadas a posi¢cao neste
instrumento sao informacdes de distancia, ou seja, a distdncia do sensor a superficie do
material/liquido, como Calib. alto/baixo.

1.5.1.1 [Application Type]

Os instrumentos da série de radar 80G sao projetados para aplicacdes em sélidos e liquidos,
integrando um conjunto completo de algoritmos adaptativos. Os clientes podem configurar os
ajustes de acordo com os objetos de medicao reais no local. Apds a configuragdo, os menus
[Vess. Type] e [Mater. Type] serao ajustados automaticamente.

14
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AT:p;Iication Type

Liquid

Figura 1-4 Tipo de Aplicagao

1.5.1.2 [Vess. Type]
O [Vess. Type] inclui multiplos modos de operagao de radar para se adaptar a diferentes

aplicagdes de campo e também oferece um modo de demonstragcdo para testes e
demonstragdes de campo para o cliente.

Medium Vol.
Fine Vol.

Figure 1-5 Vess. Type

15
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Table1-9 Descrigao Vess. Type

Nome Do Parametro

Vess. Type

Large Vol.

Taxa de enchimento/vazio lenta, amortecimento significativo,
este modo busca uma saida de medigao estavel

Medium Vol.*

Taxa de preenchimento/vazio média, amortecimento médio,
adequado para a maioria das aplicagdes

Fine Vol.

Taxa de enchimento/esvaziamento rapida, amortecimento
minimo, adequado para aplicagbées que exigem resposta
rapida

Fast Filling (visible only for solid applications)

Adequado para preencher rapidamente os funis

Agitator (visible only for liquid applications)

Adequado para medir superficies de liquidos com ondas e
aplicagbes com agitadores

Demonstration

Resposta sem atraso, adequada para testes de campo para
entender rapidamente as caracteristicas do instrumento

Nota: Exceto no modo de demonstragao, outros modos s&o personalizados para medigdes estaveis em
campos reais. Portanto, saltos grandes e subitos na posi¢cao
do material medido ndo s&o aceitaveis.

1.5.1.3[Mater. Type]

Diferentes materiais produzem diferentes caracteristicas de eco. O instrumento inclui uma
ampla selecao de tipos de materiais para configuragées do cliente. O tipo de médio afeta a
selegdo do eco, e ajustes corretos podem tornar as medi¢gées mais precisas e estaveis. Quando
o cliente altera a opgao [Application Type], a opgao [Mater. Type] mudara automaticamente.

3-10
<3

=n[ofE

Figure 1-6 Mater. Type

16
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Os parametros especificos estdo mostrados na tabela abaixo.

Tabela1-10 Tipo de Material Descri¢édo

Sdlidos Liquidos (Constante Dielétrica)
Po* >10*
Pequenos blocos sdlidos 3-10
Blocos grandes e sélidos <3

1.5.1.4 [High/Low Calib.]

[High/Low Calib.] A posicao alta corresponde a posi¢cao de material cheio, e a posi¢ao baixa
corresponde a posi¢cao do tanque vazio, conforme mostrado na figura abaixo. Posi¢cao baixa -
posicao alta = faixa do sistema DCS.

)
?f_ Sensor reference point
High position value 20mA 1 High Calib.

Default 100 el e o« v o = = = = aut - B4

Distance

Space

1Level
Low position value 4mA
Default 09
y Low Calib.

h Range

High/Low Calib.
Low | ¥ m a0 b e —

Figure 1-7 High/Low Calib. Editing Interface and Definition

Exemplo: Para um tanque de 6leo medido com altura de 7m, a posigao alta deve ser definida como 0,
€ a posicao baixa deve ser definida como 7.

1.5.1.5 [Near Range]
O [Near Range] e o [Far Range] juntos determinam a area de selegao do algoritmo de eco

dentro do instrumento. O processamento do algoritmo ignorara ecos dentro do alcance préximo,
0 que pode ser usado para evitar sinais de interferéncia proximos ao sensor e impedir que o
nivel suba para 100%. Para instrugdes especificas, consulte a tabela abaixo.

£ Near Range S
C 1.080m |

Figure 1-8 Near Range Editing Interface

17
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1.5.1.6 [Far Range]

O alcance € usado para limitar a area de operacao do algoritmo e nao se refere ao limite maximo
de medicdo do instrumento ou ao alcance do sistema DCS. O processamento do algoritmo
ignorara ecos fora do alcance. Ajustar corretamente o alcance pode evitar interferéncias de
multiplos reflexos e possiveis interferéncias fora do alcance. O alcance deve ser 1-2 m maior
que a altura real do tanque, especialmente para tanques com fundo cdnico, para que o
instrumento possa obter as caracteristicas completas do eco.

Far Range

E0.000m

Figure 1-9 Far Range Editing Interface

1.5.1.7 [Damping]
O [Damping] € usado para suavizar alteragdes subitas nos resultados das medigdes, refletindo
de forma mais precisa a posicao média do material. O efeito € mostrado na figura abaixo.

~

Level (m)
N W & [3,] [+

'--E---E---E---E--'E--E---E--.-OriginalCurve
L% 44\ |-m— Smooth Output Curve

-
-
-
-
'
'
'
-

(=]

0.5 1 1..5 2 25 3 3.5

Time (s)

Figure 1-10 Damping Editing Interface and Meaning
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Tabela1-11 Descrigao De Amortecimento

Nome do Parametro

Damping

Intervalo do Parametro(s)

0-600 (fim do controle de exibi¢cao)

Valor Padrao(s)

Configuragao associada Nenhuma
Significado da opgéao Saida amortecida para melhorar a estabilidade do sinal
questdes especiais Nenhuma

1.5.1.8 [Modo Do Sensor]

Sensor Mode

O Space
® Distance

@Dampi
Value r-)g‘

/\R I_t' e 31-9157

Value g § 31916
28.0°C
LM78XX

Figure 1-11 Sensor Mode Editing Interface

A opcao [Sensor Mode] apenas altera o tipo de valor em tempo real e valor amortecido exibido
na interface principal e n&o altera o tipo de saida de corrente do instrumento. Se vocé quiser
alterar o tipo de saida de corrente, consulte [mA Func.]. Para calculos especificos de nivel,
distancia e espaco, consulte a Tabela 1-12.

Tabela1-12 Modo Do Sensor Significado Descrigéo

Nome Do Parametro

Sensor Mode

Valor Padrao

Distancia

Configuracdo Associada

Nenhum

Significado da Opcéao

Modo de distancia: Valor em tempo real = Distancia
Modo de Nivel: Valor em tempo real = Calib. Baixa - Distancia (minimo 0)
Modo espacial: Valor em tempo real = Distancia - Alta calibragdo. (minimo 0)

Questoes Especiais

Se a distancia > calibragao baixa, nivel = 0; isto é, se o resultado da
medi¢ao exceder a calibragao baixa, o instrumento indica um tanque vazio.
Se a distancia < calibragao alta, espago = 0; ou seja, se o resultado da
medicdo exceder a calibragao alta, o instrumento indica um tanque cheio.
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1.5.2 Instrugoes Avancgadas de Operagcao do Menu

[False Echo] pode suprimir ecos de interferéncia causados por obstaculos no navio e formar
uma curva de filtragem de fundo (curva de limiar TVT). Esta opcéo inclui dois niveis de menus
guiados, a saber, [F. echo Mode] e [F. echo Range]. [F. echo Mode] pode selecionar trés
métodos: faixa completa, incluir faixa e excluir faixa. (1) Faixa completa indica que o
aprendizado de eco falso é realizado dentro da faixa completa padréo do instrumento. (2) Incluir
faixa significa que o eco falso é realizado apenas dentro da area definida. (3) Excluir faixa
significa que o eco falso € realizado apenas fora da area definida. Apds selecionar ‘range
include' ou ‘range exclude’, vocé precisa inserir os pontos de 'Start' e 'end' da area. O menu é
mostrado na figura abaixo:

F. echo Mode
@® Full Range
O Range Include
© Range Exclude

False echo

@® New

© Clear

O Fact. Study

Figure 1-12 False echo Interface

Por exemplo: Na condi¢cao de funcionamento, ha um sinal de interferéncia na faixa de 2m-4m
do instrumento. Neste momento, é necessario construir uma nova curva TVT para suprimir a
interferéncia. Os passos especificos da operagéo sao resumidos da seguinte forma:

(1) Selecione 'range include' em [F. echo Mode];

(2) Defina o inicio para 2m e o fim para 4m em [F. echo Range];

(3) Em [False echo], selecione 'New', confirme e aguarde a aparicdo do prompt 'ok’, indicando
que a curva TVT foi criada com sucesso.

A Figura 1-13 mostra o principio e o efeito do eco falso. Como pode ser visto na figura, a curva
de eco falso aprendida cobre perfeitamente a curva de medicao em tempo real, permitindo que
apenas o verdadeiro eco do nivel do material seja revelado. Os usuarios podem observar isso
através da interface da curva de eco ou realizar uma analise mais abrangente por meio de um
Controlador Mestre.

O significado das diferentes combinagdes de opg¢des € o seguinte:
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Tabela 1-13 F. Descrigao do Modo Echo

Faixa completa Incluir Faixa Excluir Intervalo
Aprenda ecos falsos Aprenda ecos falsos Aprenda falsos ecos exceto
Novo dentro da faixa completa | dentro da faixa de 2m a para a faixa de 2m~4m dentro da faixa
(O~limite de medigao do ~4m; outras areas completa; Falsos ecos dentro de uma faixa
instrumento) permanecem inalteradas | de 2m~4m permanecem inalterados
Apague ecos falsos na . . .
. ; ) Limpar todas as areas exceto a faixa de
. Limpar ecos falsos em faixa de 2m a 4m; outras . ; .
Limpar . . 2m~4m dentro da faixa completa; a faixa de
toda a faixa areas permanecem .
; 2m~4m permanece inalterada
inalteradas
False echo learning before schematic diagram -
ST {(__—Sensor
e
I
= LJ— Obstruction 3m
Default TVT | False Echo Level Echo I"
i - - ) |
/ (Vs o g — Level 6m
Amp I’/

i)
&
i &2l
S A Low position

adjustment = 9m

B R R R N N R RS N R AR RN RN SRR EESSEEEASEERESE

0 2 4 6 8 (m)

Aprendizagem de falso eco apds diagrama esquematico

Learned TVT
/
70 K False Echo
60 - _
30 E \ Level Echo
A 40 - : Default TVT ,./
Amp 30 b | A
il N F
20 \ f Y : \ P 3
. \ f g —
10 \ J L i\
1 N/ Nl .-  T—
0 - A il
40 3 :N\False Echo Setting (2-4)m
i False Echo .
LB T O L A O DT L R
0 2 4 6 8 (m)

Figura 1-13 Principio de aprendizado de eco falso
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O ganho é o fator de amplificagdo do sinal. Ajustar o ganho € ajustar a capacidade de
amplificagdo do receptor. O limiar € um valor definido como referéncia para fins de filtragem. O
envelope é usado para proteger sinais especificos.

1.5.2.2 [Reset]

Usado para restaurar o instrumento para as configuracbes de fabrica. O processo de
restauracao leva aproximadamente 30 segundos. Apds restaurar as configuragdes de fabrica,
o sistema retornara automaticamente para a interface principal. Quando operagdes
inadequadas fizerem com que o instrumento ndo consiga medir normalmente, recomenda-se
usar esta opgao primeiro.

Figure 1-14 Reset Interface

1.5.2.3 [FillEmpty Rate]

[Fill Rate] € usada para ajustar a taxa de resposta do instrumento ao nivel real do material.
Quando a configuragcdo da taxa de preenchimento é alterada, a taxa de resposta muda
automaticamente de acordo. A interface € mostrada abaixo:

; Fill/Empty Rate S
< il [_FI0.00m/min M
Empty[— 1.00m/min

Figure 1-15 Fill/Empty Rate Editing Interface
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Tabela1-14 Taxa de preenchimento/Vazio descrigao

Nome do parametro Taxa de Preenchimento, Taxa de Vazio
Faixa De Parametro(m/min) 0~300
Valor Padrao (m/min) 1
Configuracado Associada Nenhum
Significado da Opc¢ao Definir a taxa de resposta para rastreamento de materiais

1. O modo de demonstracao ¢é invalido;

2. A opgao [Tipo do Recipiente] inclui as configuragées padrao do
sistema para taxas de enchimento/esvaziamento. Os usuarios podem
Questdes Especiais definir as taxas de enchimento/esvaziamento apropriadas neste menu
de acordo com as condigdes reais do local para cobrir as
configuragdes padrao do instrumento, tornando a resposta do
instrumento ao nivel do material mais rapida e precisa.

1.5.2.4 [mA Simu.]
[mA Simu.] fixa a corrente do loop para produzir um valor de corrente especifico, usado para verificar se
a corrente de loop de saida 4-20 mA esta precisa e livre de anormalidades. A interface € mostrada

abaixo:

Figure 1-16 mA Simu. Editing Interface

Tabela 1-15 mA valor de entrada simulada descricao

Nome do parametro mA Simu.
Faixa De Parametro(m/min) 4~20
Valor Padrao (m/min) 4
Configuragéo Associada Nenhum

Defina manualmente o valor de saida atual para verificar se a corrente do

Significado da Opgdo loop de saida de 4-20 mA esta precisa e livre de anormalidades.

Sair deste menu de opc¢des retornara o sistema ao seu estado normal de

uestdes Especiais : ; .
Q P funcionamento de saida analdgica.
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1.5.2.5 [4AmA/20mA Setpoint]

O [4mA/20mA Setpoint] corresponde a posi¢cao de 0% do sinal analdgico. Os usuarios podem
personalizar o ponto de ajuste de 4mA de acordo com as necessidades reais. Esta configuragéo
tem prioridade sobre [High/Low Calib.], o que significa que o sistema, em ultima analise, ira
fornecer a corrente analégica com base nesta configuragdo. Nota: Nao é recomendado que os
usuarios definam esta opg¢ao separadamente. Em vez disso, defina a calibragdo alta e baixa.

Figure 1-17 4-20mA Setpoint Editing Interface

1.5.2.6 [mA Func.]
A [mA Func.] determina se a saida no barramento € 4-20 mA ou 20-4 mA. A interface € mostrada

abaixo:

mA Func.
@ Level

O Space
O Distance

Figure 1-18 mA Func. Editing Interface

Por exemplo: Para um medidor de tanque de 6leo com altura de 5 m, a posigcao alta deve ser
ajustada para 0, e a posi¢ao baixa deve ser ajustada para 5. Se a fungédo mA estiver configurada
para nivel, a saida de corrente para um tanque vazio sera de 4 mA, e para um tanque cheio,
sera de 20 mA. Se a fungdo mA estiver configurada para espaco, a saida de corrente para um
tanque vazio sera de 20 mA, e para um tanque cheio, sera de 4 mA.
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Para correspondéncia detalhada entre a corrente de saida do loop e esta opgéo, consulte a
figura abaixo:

Level Space Distance
@T_Qig ~ g N 8§ Mo
@ | @1 r
O —V o — '-@ i--@
@ Sensor reference point (@ High Calib.
® 20mA, 100% @ 4 mA, 0%

® Low Calib.

Figure 1-19 mA Func. Schematic

1.5.2.7 [Bus Addr.]

Com base no protocolo de comunicagao suportado pelo instrumento, defina o [Bus Addr.]
especifico para conectar o instrumento ao barramento de campo. A exibicdo especifica &
mostrada abaixo:

Bus Addr.

Modbus | Kl
Hart

Figure 1-20 Bus Addr. Editing Interface
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Tabela 1-16 Buss Addr

Nome do parametro Modb us Addr. HART Addr.
Faixa De Parametro 1-247 0-15
Valor Padrao 1 0
Configuragcado Associada Nenhum

Significado da Opcéao

Defina o endereco de
comunicagao RS485 para o
instrumento

Defina o endereco curto
de comunicacdo HART para o
instrumento

Questdes Especiais

O sistema sera reiniciado apos
definir esta opgao

O sistema sera reiniciado apos
configurar esta op¢do. Quando
o endereco HART curto nao for
0, a corrente sera fixada em
saida de 4mA

1.5.2.8 [Sensor offset]

[Sensor offset] € usado para corrigir o ponto de referéncia do sensor. A interface é mostrada na figura
abaixo. O ponto de referéncia padrao do instrumento esta calibrado na posicao mostrada no ponto da
Figura abaixo, ou seja, na ponta da lente. Se vocé quiser ajustar o ponto de referéncia para baixo, para

a posigao mostrada no ponto da Figura b, insira h1 nas configuragdes.

Figure 1-21 Sensor Offset Editing Interface

Table1-18 Descrigdo Sensor Offset

Nome do parametro

Sensor offset

Faixa De Parametro (m)

(-built-inoffset)~10m

Valor Padréao (m)

0

Configuracéo Associada

Nenhum

Significado da Opgao

Corrija o ponto de referéncia zero do sensor. A faixa de saida do

sensor permanece entre

[NearRange]~[FarRange].

A faixa real de medicao do sensor é normalizada para o ponto de
referéncia inicial:
[SensorOffset+NearRange]~[SensorOffset+FarRange].

Questdes Especiais
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1.5.2.9 [Fail-safe mA]

[Fail-safe mA] pode definir o valor atual de saida real quando o instrumento detectar uma falha
de perda de onda. Para cddigos de falha especificos, consulte o Apéndice A. A interface é
mostrada na figura abaixo:

A opcao 'Last'indicaque a
saida mantém a corrente
medida valida mais
recente.

Figure 1-22 Fail-safe mA Editing Interface

1.5.2.10 [Fail-safe timer]

O [Fail-safe timer], também conhecido como temporizador de perda de onda, define a duracao
durante a qual o instrumento experimenta perda continua de onda. Quando a duragao excede
o valor definido no [Fail-safe timer], a porta 4-20 mA sera acionada de acordo com o valor
definido na opgao [Fail-safe mA], e a interface principal exibira o cédigo de falha 0001. O padrao
€ 100s, com um intervalo de 0-1000s. Entre em [Advanced], selecione [Fail-safe timer], e o
display sera o seguinte:

y, Fail-safe timer A
¢ 100S )

Figure 1-23 Fail-safe timer Editing Interface
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1.5.2.11 [Parameter Backup]

A opcéao "backup" faz backup de todas as configuragbes atuais do instrumento para a unidade
de controle de exibi¢cdo, e a opgao "download" envia as configuragdes salvas na unidade de
controle de exibigdo para o instrumento atual. Esta opgédo € especificamente projetada para
aplicagdes de campo com multiplos tanques de armazenamento semelhantes. Apos depurar o
radar em um tanque de armazenamento, vocé pode fazer backup dos parametros para a
unidade de controle de exibigao e configurar rapidamente os instrumentos em outros tanques
de armazenamento semelhantes usando esta unidade de controle de exibigéo.

Parameter Backup

Figure 1-24 Parameter Backup

1.5.3 Instrugoes de Operagao do Menu de Diagnésticos
1.5.3.1 [Echo]
Consulte a "Descricao da Interface da Curva de Eco."

1.5.3.2 [F. curva de eco]
Os usuarios podem visualizar a curva F. echo gerada.

1.5.3.3 [Hist. Data]

Com base no modo atual do sensor, o [Hist. Data] registra os valores de medi¢cao do sensor e
gera estatisticamente uma curva dentro do intervalo de [Hist. Period.]. A exibicdo especifica é
a segquinte:

/ Hist. Period

| ¢

Figure 1-25 Hist. Data Display Interface

28



AEENGINSTREL
ENGEMATIC

Nota: O lado direito mostra dados mais recentes, e 0 numero no canto superior esquerdo indica
o valor maximo de medicao histérica, enquanto o numero no canto superior direito indica o
[Periodo Hist.] definido. A duracgao estatistica maxima € de 360 horas, ou 15 dias.

1.5.3.4 [Hist. Period]
Consulte [Hist. Period.].

1.5.3.5 [Hist. Max Meas]

O [Hist. Max Meas] pode determinar estatisticamente os valores mais altos e mais baixos dos
resultados de medicdo desde que o instrumento foi fabricado. Os resultados da medicéo
referem-se as quantidades analdgicas (nivel, distancia, espaco). Acesse o menu [Diagnostics],
selecione o menu [Hist. Max Meas], selecione [Read] para ler os valores historicos mais baixos
e mais altos de medicdo e selecione [Clear] para apagar os valores estatisticos historicos. Apos
a limpeza, os registros histéricos anteriores serdo excluidos e o sistema iniciara um novo
processo estatistico. A interface € mostrada abaixo:

iy 4 High 0000 m
(€ Low 0000 m

read Clear

Figure 1-26 Hist. Max Meas Display Interface

1.5.3.6 [Hist. Max Temp]

O [Hist. Max Temp] pode determinar estatisticamente os valores mais altos e mais baixos da
temperatura de operagao da placa de circuito principal desde que o instrumento foi fabricado.
O método de operacao é referente ao [Hist. Max Meas].

Figure 1-27 Hist. Max Temp Display Interface
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1.5.3.7 [Hist. Fill Rate]

O [Hist. Fill Rate] pode determinar estatisticamente os valores maximos € minimos da taxa de
preenchimento desde que o instrumento foi fabricado. O método de operacéo refere-se a [Hist.
Max Meas].

High 0.000 m/min
Low 0.000 m/min

read Clear

Figure 1-28 Hist. Fill Rate Display Interface

1.5.3.8 [Hist. Empty Rate]

A [Hist. Empty Rate] € mostrada abaixo, com o significado especifico sendo o oposto de [Hist.
Fill Rate].

High 0000 m/min
Low 0000 m/min

read Clear

Figure 1-29 Hist. Empty Rate Display Interface
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1.5.4 Instrugoes de Operagcao do Menu de Exibicao
1.5.4.1 [Sensor Unit]

A [Sensor Unit] determina a unidade do valor em tempo real e do valor de amortecimento na
interface de medic¢ao. A unidade padrao € metros. Acesse o menu [Display], selecione [Sensor
Unit], e a tela sera a seguinte:

—— ® Unit

2

Sensor Unit : 31.9157 =[P
©m) 5 31.916 m

O em 280°C  11.489mA
s LM78XX_ 0001

Figure 1-30 Sensor Unit Editing Interface

1.5.4.2 [Temp. Unit]
A [Temp. Unit] determina a unidade de temperatura exibida na interface de medigéo. A unidade
padrao é °C. Acesse o menu [Display], selecione [Temp. Unit] e a tela sera a seguinte:

v, Temp. Unit
C ® C
O K

Figure 1-31 Temp. Unit Editing Interface
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1.5.4.3 [Language]

O [Language] determina a lingua de todas as interfaces para atender usuarios de diferentes
paises. Atualmente, sdo suportados o Chinés e o Inglés, sendo o Chinés o padrédo. Acesse o
menu [Display], selecione [Language], e a tela sera exibida da seguinte forma:

[ Language

Chinese

Figure 1-32 Language Editing Interface

1.5.4.4 [LCD contrast]
Usado para ajustar o contraste do visor LCD, variando de 0 a 127. Quanto maior o valor, mais
intensa sera a cor do display.

Figure 1-33 LCD contrast
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1.5.4.5 [Percent Current]

Esta opcéo € um interruptor. Quando ativada, a interface principal exibira a porcentagem do
sinal analdgico.

Percent Current

Figure 1-34 Percent Current

1.5.5 Instrugoes de Operacao do Menu de Informacgoes

1.5.5.1 [Model]
O [Model] é o modelo do produto do instrumento. Selecione [Model] e pressione [ENT] para

acessar a interface grafica, como mostrado abaixo:

Figure 1-35 Model Display Interface
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1.5.5.2 [S.N.]

O [S.N.] é o produto S.N. do instrumento. Selecione [S.N.] e pressione [ENT] para entrar na
interface grafica, como mostrado abaixo:

Figure 1-36 S.N. Display Interface

1.5.5.3 [Tag]
A [Tag] é usada para identificar diferentes sensores no local. Ela é representada por 16

caracteres, cada um dos quais pode ser definido como '0'-'9' ou 'A'-'Z'. A interface grafica é
mostrada abaixo:

Figure 1-37 Tag Display Interface
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1.6 Operagoes de Edicao do Menu de Teclado

As instru¢des de operagéo para os menus de edigcdo digital sdo as seguintes, usando o alcance
préximo como exemplo:

Near Range
1.080m

Figure 1-38 Digital Editing Schematic

Pressione a tecla [Down Arrow] para mover o cursor para a direita. Depois de chegar na
extremidade direita, o cursor retorna a posicao mais a esquerda. Conforme mostrado na figura
abaixo:

N

Figure 1-39: The [Down Arrow] Key Moves The Cursor To The Right
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Pressione a tecla [Up Arrow] para alternar o digito na posi¢c&o do cursor de 0 a 9.

Figure 1-40 The [Up Arrow] Key Modifies The Digit At The Cursor Position

Pressione a tecla [ENT] para concluir a configuragao. O terminal de controle retorna a um estado
de confirmacgao, e "OK" é exibido no canto inferior direito da interface para indicar que a
configuracao foi bem-sucedida.

Figure 1-41 The Control End Returns A Confirmation State For Successful Setting
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