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Prefacio

Obrigado por adquirir o medidor de vazéo Vortex. Leia este manual com atengéo antes de opera- lo e usa-lo
corretamente para evitar perdas desnecessarias causadas por operacao incorreta.

Observacgoes

A modificacdo do contetdo deste manual ndo sera notificada como resultado de alguns fatores, como
atualizacao de funcéo.

Tentamos o0 nosso melhor para garantir que o conteddo do manual seja preciso, se vocé encontrar
algo errado ou incorreto, entre em contato conosco.

Este produto é proibido para uso em ocasides a prova de exploséo.
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1- Geral

Cada medidor de vazédo vortex VF6000 serad meticulosamente inspecionado antes da entrega aos
utilizadores. Verifique atentamente se ha danos na embalagem e no produto ao recebé-los. Confirme
se a embalagem inclui todos os acessorios conforme indicado em 1.2 ou no seu pedido de compra.
Assegure-se de que a pessoa responsavel por este dispositivo leu e compreendeu cuidadosamente
este manual e suas instrugdes.

1.1.1 - Nomero do modelo e especificacdes gerais

Verifiqgue se o numero do modelo e as especificagdes na placa de identificacdo estdo de acordo com
0S seus requisitos na ordem de compra.

Por favor, registe o nimero do modelo e o cdédigo de identificacdo do instrumento, que serdo
necessarios caso necessite de servico ou suporte da nossa parte.

1.1.2- Lista de embalagem
Ao receber o pacote, confirme se ele inclui os itens abaixo:

Medidor de vazdo vortex VF6000 x1 Manual do utilizador x1 Certificado de calibracdo x1 Certificado
de qualidade x1 Cabo (apenas para tipo remoto, comprimento conforme a exigéncia do cliente)
Contraflanges (para tipo wafer ou para tipo flangeado, quando solicitado pelo cliente) Parafusos e
porcas (para tipo wafer ou para tipo flangeado, quando solicitado pelo cliente)

1.1.3 - Armazenamento
Caso o produto necessite de armazenamento prolongado antes da utilizagao, tenha em consideracéo
0 seguinte:

(1) O produto deve ser conservado na embalagem original e nas mesmas condicbes em que foi
recebido.

(2) Guarde o produto em um local apropriado, conforme 0s requisitos a seguir:

Nao emum campo aberto. Nao emum local onde possa haver vibragdes intensas. Porfavor, mantenha
o gabinete do medidorfechado. A temperatura ambiente, pressao atmosférica e umidade devem ser:
Temperatura: -20 a +60°C; UR: 5% a 99%; Presséo: 86 a 106 kPa

1.1.4- Instalag&o em zonas perigosas:

O nosso medidor de vazado de vortice pode serinstalado em areas perigosas, conforme a aprovagao
abaixo: Exd IICT3 (NEPSI)
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1.2 - Principio de Medigao:

O medidor de vazdo Vortex quantifica o fluxo ao detectar os voértices presentes, de acordo com
o principio da "Rua de Vortices de Karman". Quando um shedder é colocado no percurso do fluxo,
0s vortices sdo gerados alternadamente de cadalado (veja a figura 1.2).

1.2 brtices de Karman

A frequéncia dos vértices (f) é diretamente proporcional a velocidade do fluxo (v) e inversamente
proporcional a largura do obstaculo (d).

f=St*v/d (formula 1)
v=fd/St (formula 2)

St é o Numero de Strouhal, uma constante adimensional relacionada ao formato do shedder, que
pode ser determinada através de testes. Sté o NUmero de Strouhal, uma constante adimensional
relacionada ao formato do shedder, que pode ser determinada através de testes.

Como d e St sdo constantes, a velocidade do fluxo (v) e a velocidade média (vO) mantém uma
relagdo especifica (vO=v/(1-1,25d/D)). Assim, € possivel determinar vO a partir da frequéncia de
vortices que se desprendem (f) e, consequentemente, calcular o fluxo de massa. A razao entre
a quantidade de vortices num determinado intervalo de tempo e o volume do fluxo que passa é
designada como coeficiente do instrumento (K).

K=N/N (formula 3)

O medidor de vazdo digital de vortice da série VF6000 foi projetado para proporcionar um
desempenho altamente confiavel. Esta série de medidores de vazdo de vortice baseia-se na
plataforma PA60. Cada componente utilizado € universal paratodas as séries VF6000. As placas
de circuito incorporam isolamento de sinal e tecnologia de autodiagndstico. A série VF6000 utiliza
tecnologia de processamento de sinal de analise de espectro, garantindo um menor limite de
submedicdo e uma melhor taxa de reducéo. A versdo aprimorada apresenta um design exclusivo
de sensor duplo e tecnologia de andlise de sinal de vibracdo, o que melhora sua capacidade
antivibracdo e proporciona leituras mais estaveis. O VF6000 também disponibiliza a fungdo de
calculo de densidade como opcéo, permitindo calcular a densidade e medir a taxa de fluxo de
massa de ar/vapor saturado/vapor superaquecido sem a necessidade de um dispositivo
secundario. Além disso, inclui os algoritmos AGA-NX-19 e AGA-8 para medir gas natural
diretamente.
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2 - Instalacéao

2.1 - Identifigue o local mais apropriado

(1) Temperatura do ambiente

Evite instalar o medidor de vazdo em um local onde a temperatura possa variar drasticamente. Se o
medidor esta exposto a intensa radiacdo térmica; implemente um método eficaz de isolamento
térmico e ventilacéo.

(2) Atmosfera

Por favor ndo instale o medidor em um local onde a atmosfera contenha um elevado nivel de
substancias corrosivas. Se nao for possivel instalar o medidor em um local mais adequado, assegure -
se de que haja ventilacdo suficiente.

(3)Vibracéo

O medidor ndo deve serinstalado em um local onde possa haver vibragdes intensas. Se a tubulagcéo
de montagem puder apresentar vibracdes intensas; a tubulacdo deve ser fixada de forma segura com
alguns suportes.

4)Cuidado

a) Todos os parafusos e porcas devem ser devidamente apertados.
b)Assegure-se de que ndo existam pontos de vazamento na conexao.

c) A pressao do processo ndo deve exceder a pressdo nominal do medidor.
d)Quando o medidor estiver sob presséo, evite apertar os parafusos e porcas.

(
(
(
(
(

2.2 Requisito para tubulacao reta

A
Padréo {HWI _f:’ “'| ‘
- 15D J I 5D J
. o B
Reduzido H ”J«'_ ”“:’-”; %[UJ 11
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0
Aumentado =
15D - - 5D -
Pipeline de cuna =
25D - - 5D
O
Pipeline de =1
cuna dupla
50D - - 5D -

Medicao de vapor
(Permitir apenas
instalagdo em
zonas de sombra)

Quando a temperatura média
ultrapassar os 150°C (302°F),

recomenda-se a instalagdo do
medidor de vazao verticalmente em
relacdo a tubulacdo (conforme
ilustrado) ou em um tubo horizontal.
E aconselhawvel instalar o medidor
de vazao em areas sombreadas.

Véalwla a
montante

)

5
.

Valwla de
montante

25D
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Sensor de
presséo: 2~7D
a montante do

medidor de (i} Pressure Temperature
~ TT Sensor Sensor
vazao = \ Y
Sensor de -~ 2Dto7D - 1Dto20
temperatura: 1~2D
a montante do
sensor de pressao
Q
X ' —-»>
- 25D -
Roots Blower or Piston
Blower or Air Compressor
Upsized Pipe @

Soprador de raizes,
soprador de pistédo
ou compressor de
ar a montante.

. /2 &
v/
7

Orifice Plate L 25D

Soprador Roots, também conhecido como soprador de pistdo, compressor de
ar oubomba a montante, pode provocar vibra¢des no fluido. Para mitigar essal
vibracdo, recomenda-seainstalacdo de uma placade orificio ou um tubo com
didmetro superior a aproximadamente 25D a montante do medidor. Avalwla
deve serposicionada ajusante do medidor de vazdo nesta situacao.

Ap6s uma bomba
de pistao

-
R §
Piston s q_rg"
/| Pump » Accumulator
14 M5
| >
s 15D = = 5D o

Gasoduto tipo T
a jusante

Por favor, instale um amortecedor para minimizar a vibragao.

‘ Move to here Valve (Closed)

* ' I ﬁ;}

Vi k V2

Quando a tubulagdo a montante é do tipo T, o medidor de vazao e a
valwla a jusante do medidor estéo fechados (veja a imagem acima). O
fluido fluird completamente em direcdo ao B direto, mas o medidor ainda
podera apresentar leitura, pois pode estar a detectar a pressao pulsante.
Mova aVvalwla a montante do medidor para evitar esta situacao.
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As juntas ndo devem
entrar no fluxo de
trabalho

ay
8@y Flange
T Pipeline

e

=

Isolamento térmico:
Se o fluido encontra-se
a altas temperaturas; o
material de isolamento
térmico ndo deve
obstruir o orificio de
dissipagdo de calorno

medidorde vazdo

heat insulation material

==

% / heat dissipation
i %

'7
o

Limpezade tubos: Se
A tubulacao deve ser
limpa; utilize um tubo
substituto para trocar o
medidorde vazdo, a
fim de evitar danos ao
medidor causados pelo

fluido de limpeza.

Vortex flowmeter

-h
I ] /—Substituted pipe
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3 - Fiacao

O medidor de vazéo vortex VF6000 apresenta duas placas de terminais distintas: uma placa de 5
terminais e uma placa de 12 terminais.

(Placa de terminais, consulte as Imagems 3.1 e 3.2 a seguir.)

Imagem 3.1 - Placa decinco terminais

/ \

/ v+ V- JL RTIRT2RT3
No@@@@@@om
[CoRRREEo]

/
.

-

Imagem 3.2 - Placa de doze terminais

Nas placas acima, V+ e V- referem-se a poténcia. IL é o terminal de saida de pulso. A e B
representam “+” e “-” para comunicacdo RS485 Modbus, enquanto + e |- correspondem a + e —
para 3 fios ou 4 fios 4~20 mA. RT1, RT2 e RT3 destinam-se a RTD separados. P+ e P- sdo para
o transmissor de pressao. A versdo multivariavel do VF6000 integra RTD e sensor de presséo,

eliminando a necessidade de os clientes conectarem fios para compensacao de temperatura ou
pressao.

10
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3.1- Fiacao para placa de cinco terminais

3.1.1 Fiacdo para saida de pulso de trés fios

A saida de pulso de trés fios requer uma fonte de alimentacdo de 13,5 a 42 VDC. O VFM
utiliza uma saida de pulso de corrente com uma taxa de trabalho de 50%. Se o instrumento
receptor de pulso exigir um pulso de voltagem, deve-se adicionar um resistor entre “I1L” e
“V-*, com uma resisténcia entre 500 ohms e 1000 ohms, e o consumo de energia ndo deve
ser inferior a 0,5 W.

Consulte a imagem 3.3 abaixo para a fiagdo de saida do pulso de 3 fios.

1
Pulse ]
Calculator -

5
—

24Vde T+

olelalel@@ ]
V+V-M A B

Imagem 3.3: Fiacdo de saida de pulso com 3 fios

3.1.2 Fiacao paraHART de 2fios@4~20 mA

Quando ndo existe compensacdo de temperatura e pressao e a fonte de alimentagdo é de 24
VCC, a carga méxima para o sinal analégico de 4 a 20 mA é de 500 ohms. Por outro lado,
guando ha compensacdo de temperatura e pressdo e a fonte de alimentagcdo é de 24 VCC, a
carga maxima para o sinal analégico de 4 a 20 mA é de 400 ohms. Ao utilizar um comunicador
HART, deve-se adicionar um resistor de carga de 250 ohms.

Imagem 3.4 Fiagdo para HART de 2 fios @ 4~20 mA
11
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3.1.3 Fiacdo para RS-485

~t | -] 24V DC
- L.
O~ =1 X
~
O5 RS485
O Interface

Imagem 3.5 Fiacdo para RS-485

3.2- Fiacao para placa de doze terminais

3.2.1- Fiacado para saida de pulso de trés fios

A saida de pulso de 3 fios necessita de uma fonte de alimentacdo de 13,5~42 VCC. O VFM
utiliza uma saida de pulso de corrente com um ciclo de trabalho de 50%. Se o instrumento
receptor de pulso exigir um pulso de voltagem, adicione um resistor entre <L” e “V-*, a
resisténcia deve situar-se entre 500Q e 1000Q), e o consumo de energia deve ser ndo inferior
a05Ww.

5
pulse 1
calculator [|_—
B

24V DC —E—i’c J

J V]JJRTI RT2 RT3

Ccelee@@®o]
Eooggees

- I+ I-

Imagem 3.6: Fiacé@o de saida de pulso com 3 fios

12
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~t| -1

= ] 24vDC

C— n [
4~20mA
Receiver

o=

= 24VDC
o+ T

Imagem 3.7: Fiagao para quatro fios 4~20mA

3.2.2- Fiagdo para HART de 4 fios @ 4~20 mA

Quando a fonte de alimentacdo é de 24 VCC, a carga maxima para o sinal analdégico de
4 a 20 mA é de 500 ohms.

= 1 24vDC
=

Imagem 3.8: Fiagcdo para HART de 4 fios @ 4~20 mA

13
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3.2.3 - Fiacédo para RS-485

~t | -1 24V DC
N =
O— 1 =
Vi| ¥ IJ‘L RT1 RT2 RT3
O@@@@®®0
olPIPIPBI@I@0
P+ P- I+ 1I- A| B° O RS485
/ ,\B Interface
A

Imagem 3.9: Cabeamento para RS485

3.3- Aterramento do invllucro e mitigacao de interferéncias

No medidor de vazdo vortex digital VF6000, a fonte de alimentacdo do circuito de processamento
de sinal é transferida da fonte de alimentacdo externa por um transmissor DC-DC do tipo
isolamento com tecnologia de aterramento avancada. A interferéncia de frequéncia de campo
pode ser bem isolada.

Ao usar este produto, o “V-" da fonte de alimentacdo ndo deve ser conectado ao terra.
Quando este produto € usado em um ambiente com forte interferéncia, o invllucro deve ser
conectado ao aterramento através do cabo, para que a interferéncia possa ser eliminada.

3.4 - Exigéncias de fiacéo

1) Por favor, desligue a energia antes da abertura da tampa em ambiente explosivo.

2) Por favor, abra primeiro a tampa traseira e, em seguida, insira 0 cabo na zona posterior do
alojamento através do prensa-cabo impermeavel.

3) Execute a fiacdo de acordo com 3.1 e 3.2.

4) Sempre que possivel, realize a fiagcdo conforme ilustrado na Imagem 3.10, a fim de prevenir
a entrada de agua no invélucro através do cabo.

14
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Cab

0

Capa

/ Cega

/f

.

a y g laca de
Glandula y ferminais
a prova
d'agua

Por favor certifique-se y
de que o caboesteja
vertical para baixo
apo6s a fiagdo

Imagem 3.10 Introdugéo a fiag&o.

4- Exibicao

O medidor de vazdo vortex digital VF6000 oferece exibicdo e configurac&o local, permitindo
a visualizacdo de diversas varidveis no display LCD multifuncional. O conversor também
possui 3 botbes que possibilitam aos clientes realizar configuragdes.

4.1- Instrugdes do visor LCD multifuncional

O medidor de vazao digital do tipo vortex VF6000 apresenta um visor que indica “Frequéncia”,
“Taxa de vazao” e “Fluxo total’.
A versdao multivaridvel VF6000 ou um VF6000 padrdo operando com RTD e transmissor de

” 113

pressdo pode também indicar outras varidveis, como “Temperatura”, “Pressao”, “Densidade”,
‘Fluxo de massa”, entre outras. (Consulte a Imagem 4.1 abaixo.)

LIy
LLLLLLLLLNy (-

tkdNm*L/h/min/s

Total flow _.—~~ FTE‘LAFI:
Ten:z:::::: - PRES ac Lower row
| ] ! | | | | |

Density /,*PENSREQ kpﬂtkgmmq. ﬂm_}
Frequency

Imagem 4.1 — Visor LDC

15
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O display LCD possui 2 areas para exibir o contetdo, a linha superior e a linha inferior. A parte
superior a linha exibe a vazdo/vazao de massa/taxa de vazado padrdo. Abaixo da linha superior
mostra a unidade do variavel exibida na linha superior.

A exibicdo da linha inferior indica outras varidveis, como frequéncia/presséo/temperatura

/densidade/fluxo/velocidade total. E abaixo da linha inferior mostra a unidade da variavel exibida
na linha inferior.

Consulte aimagem 4.2 para visualizagao.

(100 1
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o Coc e

§ L

Céii -
Nt
x
b

m3

Imagem 4.2 Taxa de fluxo e fluxo total

Versdo multivariavel VF6000 ou versdo padrdo com compensacdo de temperatura e
pressédo, é capaz de calcular e exibir o fluxo de massa de vapor, tanto de vapor saturado
como de vapor superaquecido. Consulte almagem 4.3 para visualizar a taxa de fluxo de
massa.
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Imagem 4.3 Exibic&o do fluxo de massa e do fluxo total de vapor

A versdo multivaridvel do VF6000 ou a versdo standard com compensacdo de
temperatura e pressdo podem apresentar varidveis como temperatura, pressdo e

densidade. Utilize o botdo de alternancia para mudar para a proOxima variavel, que sera
exibida durante 30 segundos.
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A linha exibe de forma consistente uma varidvel por configuracdo. A varidvel padrédo
apresentada na linha inferior é o fluxo total.
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Imagem 4.4 da linha inferior apresenta a temperatura.

Vocé também pode configurar a linha inferior para apresentar varias variaveis em rotacao
circular.

4.2- Unidade da variavel apresentada

As variaveis que podem ser apresentadas na linha inferior, assim como as suas unidades, séo
as mesmas que no grafico.

Assunto Variavel Unidade Codigo d;mgsemagao
TOTAL Fluxo total Nm ,m3 L3 kgout 1
TEMP Temperatura °C 2
PRES Press&o Mpa ou kPa 3
FREQ Freqoéncia Hz 4
DENS Densidade Kg/ m3 5

Tabela 4.1 Unidades apresentadas

Observacgéo: Os clientes tém a possibilidade de selecionar

4.3- Configuracao de trés botbes

O medidor de vazdo vortice digital da série VF6000 possui trés botbes na parte superior do
display, que sdo: <> (sera mencionado como “botdo L-R” abaixo), @ (serd mencionado como

“botdo U-D” abaixo), (serd mencionado como “botdo Enter” abaixo).J Por favor, consulte a
imagem abaixo.
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Imagem 4.5 Botdes

Quando em funcionamento, utilize o “botdo U-D” para alternar o conteudo exibido e o
‘botdo L-R” para alternar entre os digitos esquerdo e direito do fluxo total. O “botao
Enter” serve para exibir todos os digitos do fluxo total de forma direta. Quando o medidor
de vazao estda em modo de configuragdo, o “botdo L-R’ permite mover para a esquerda
e para a direita a fim de selecionar o digito, o “botdo U-D” é utilizado para definir o digito
como um numero, e o0 “botdo Enter” significa “confirmar”’. Todas as “Configuragdes
digitais” e “Configuracdes de codigo” do medidor de vazdo vortex da série VFM sao
realizadas através destes trés botdes.

Consulte o artigo pertinente para obter detalhes.

4.4- Apresentacao do fluxo total

1
|

O VF6000 é capaz de exibir 9 digitos a esquerda do ponto decimal e 3 digitos a direita.
Quando a leitura total do fluxo ultrapassa seis digitos, esta serd apresentada em duas partes:
uma parte exibird os digitos a direita e a outra, os digitos a esquerda. O “botdo L-R” pode
ser utilizado para alternar entre os digitos da direita e da esquerda. Os digitos a esquerda
serdao acompanhados de uma marca de “x1000”. Consulte a Imagem 4.6.

oI0Cc 7
0 ""'h'
CCo
A

TOTAL

N7

>

.

Imagem 4.6 Ao exibir os digitos da esquerda, é apresentada uma marca “x1000”.

Se desejar verificar os digitos corretos agora, pressione o botdo “L-R”; o visor ser& como com
a Imagem abaixo:
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Imagem 4.7 Apresentando os digitos corretos

De acordo com as Imagems 4.6 e 4.7, a vazdo total é de 569864,581 kg.

4.5- Status
O medidor de vazdo de vortice da série VF6000 apresenta trés estados distintos, conforme
descrito abaixo.

> Estado de trabalho
> Estado da configuracao

> Estado da calibracdo

Quando estiver em estado de trabalho, siga as instrugdes em 4.1 para alterar o parametro exibido.
Quando estiver no estado de configuracdo, poderd ajustar o medidor de vazdo; no entanto,
enguanto o medidor de vazao estiver em processamento, a configuragdo ndo tera impacto na
medi¢cdo. No proximo capitulo, encontrara instrucfes sobre como realizar a configuracéo.

A calibragdo do medidor de vazéo foi realizada no laboratério do fabricante antes da entrega,
abrangendo a calibragdo de temperatura e pressdo, bem como a configuracdo dos limites
superior e inferior de saida de estimulagdo de 4~20mA. Assim, os clientes ndo necessitam
realizar mais nenhuma configuragao.

5- Configuracao

Observacao: todos os medidores de vazao digitais do tipo vértice VF6000 foram calibrados de acordo
com os requisitos antes da entrega. Nao altere as configuracdes, a menos que seja absolutamente
necessario e sob orientagdes adequadas!

O medidor de vazdo vortex digital da série VF6000 possui configuracdo digital e configuracdo de
cbdigo. Utilize a configuracdo de codigo para estabelecer parametros como tipo de fluido, tipo de
compensacéao e sinal de saida. Empregue a configuracdo digital para definir parametros numéricos,
como didametro do tubo, faixa de fluxo e fator.

5.1- Como Configurar

5.1.1 Configuracado do cédigo

Em estado de trabalho, para inserir a configuracdo do cédigo, mantenha pressionado o botdo “Enter”
e pressione botdo “U-D” no mesmo tempo, (consulte imagen 5.1)
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Imagem 5.1 Acessoa configuragdo de cédig

Ao entrar na configuragdo de codigo, a primeira linha mostrard o nimero de referéncia
correspondente, enquanto a linha inferior apresentara o conteudo deste parametro. O
digito em destaque é aquele que esta sob a configuracdo. Consulte a Imagem 5.2,
onde C01=02 indica que o tipo de fluido é liquido.

r 1
L N
uc

Imagem 5.2 Configuragdo de Cédigo

.

Ao estar na configuracdo de cédigo, o utilizador pode agora utilizar o “botédo L- R” para selecionar qual
digito no visor deve ser definido, e o “botdo R-D” para alternar o digito entre 0 e 9. A primeira vez que o
‘botdo Enter” for pressionado, isso indica a definicdo da linha inferior. Pressione o “botdo Enter’
novamente para verificar se a configuracdo esta disponivel. Se a configuragdo estiver disponivel, a
alteracao realizada sera cancelada e o visor ndo piscara; assim, pressione o “botdo L-R” ou o “botdo U-
D” para redefinir. Quando o visor nao estiver a piscar, pressione o “botdo Enter” para salvar e avangar
para a proxima configuragao.

Se desejar sair da configuracdo do cdédigo, assim como entrar, mantenha pressionado o botdo “Enter’
e pressione o botdo “U-D”’simultaneamente.
5.1.2- Configuracao digital

Em estado de trabalho, para inserir a configuracdo do codigo, mantenha pressionado o “botao Enter” e
pressione o “botdo L-R” simultaneamente. Consulte a imagem 5.3.

Imagem 5.3 Aceder ou sair da configuragéo digital
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Quando em configuragdo digital, a primeira linha mostrard o niumero de referéncia da configuracao
digital, enquanto a linha inferior apresentard o conteido deste parametro. O digito que esta a piscar

€ o digito em configuragdo. Por favor, consulte a Imagem 5.4, que indica D001=1.60000, onde a
pressdo maxima é 1.6 (unidade conforme outra configuragcao).

A Tt i
L Lt

y

(crrnrn
CLOLILILILY

Imagem 5.4 Configuragédo Digital

Quando estiver em configuragédo digital, o utilizador pode agora utilizar o “botdo L-R” para selecionar
qual digito no visor deve ser definido e o “botdo R-D” para alternar o digito entre 0 e 9. A primeira
vez que pressionar o “botdao Enter” significa que a linha inferior serd definida. Pressione o “botao
Enter” novamente para verificar se a configuragcdo esta disponivel. Se a configuracdo estiver
disponivel, a definicdo realizada serd cancelada e o visor ndo piscara; assim, pressione o “botao
L-R” ou o “botdo U-D” para redefinir. Quando o visor ndo estiver a piscar, pressione o “botdo Enter”
para salvar e avancar para a proxima configuragao.

Se desejar sair da configuragéo do codigo, assim como entrar, mantenha pressionado o botdo “Enter’
e pressione o botdo “U-D” simultaneamente.

5.2- Catalogo de configuracdes

Consulte as tabelas 5.1 e 5.2 para a lista de codigos e enderecos de configuragdo digital.
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Gréafico 5.1 Endereco de configuragdo do codigo

Endgreco de o
configuragdo Item C6digo | pescricdo do codigo.
do cédigo
00 Vapor
01 Fluido 01 Gas
02 Liquido
00 Exibigao de fluxo de volume, sem compensagao
de densidade
01 Densidade presente
Compensagao Predefinicao de densidade
02 Compensacao de pressao (para pressao de
vapor saturado nao superior a 20 MPa)
Compensagao de temperatura (para vapor
03 saturado)
Compensagao de temperatura (para vapor
04 saturado) Compensacgao de temperatura e
02 Compensacgao de presséao (para vapor superaquecido)
densidade 05 p=A+BP (compensag&o de press&o)
06 p=A+BT (compensagao de temperatura)
AGA-NX-19 para calcular o fator de
07 compressibilidade
08 Compensacao de temperatura e pressao para
obter vazao de gas em condi¢goes normais
09 AGA-8 para calcular o fator de compressibilidade
10 Andlise do fluxo de saida do compressor de ar
01 Pulso (consulte D008 para o fator K)
02 4 ~ 20mA ou HART@4 ~ 20mA
i Saida de frequéncia de 200-1000HZ, defina o
05 Saida 03 que emitir em C06
Saida de frequéncia para fluxo total, fator de
04 ajuste em D013
Parametro de saida 4~20mA ou 00 Vazio
06 4~20mA@HART 200-1000Hz 01 Temperatura
02 Pressdo
07 Amortecimento 01~99 | 1~99 segundos
00~99 |Para Modbus
08 NuUmero do instrumento —
00~15 |Para comunicagdo Modbus ou HART
Enderecgo de
configuragéo Item Cadigo | Descrigao do coédigo
do cédigo
09 Baud rate 01 1200 no parity 1 stop bit
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02 1200 even parity 1 stop bit
03 2400 no parity 1 stop bit
04 | 2400 even parity 1 stop bit
05 4800 no parity 1 stop bit
06 4800 even parity 1 stop bit
07 9600 no parity 1 stop bit
08 | 9600 even parity 1 stop bit
09 19200 no parity 1 stop bit
10 19200 even t|)oi<;;1rity 1 stop
11 1200 odd parity ~ 1stop bit
12 2400 odd parity 1 stop bit
13 4800 odd parity 1 stop bit
14 9600 odd parity 1 stop bit
15 19200 odd parity 1 stop bit
16 38400 no parity 1 stop bit
38400 even parity 1 stop
L7 bit
18 | 38400 odd parity 1 stop bit
19 57600 no parity 1 stop bit
57600 even parity 1 stop
20 bit
21 | 57600 odd parity 1 stop bit
22 115200 no parity 1 stop bit
115200 even parity 1 stop
23 bit
o4 115200 odd parity ~ 1stop
bit
00 fs
10 Unidad_e d_e terppo para 01 fmin
indicacao 02 fh
03 fday
01 kg
11 Unidade de massa 02 ton
03 Ib
01 m3
Unidade de volume para 02 -
12 indicacao P 03 ft3
04 US ga
05 UK gal
01 Mpa
13 Unidade de presséo 02 Kpg
03 Psi
04 Bar
Endereco de
configuracao ltem Cadigo Descrigéo do codigo

de cadigo
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01 °C
14 Unidade de temperatura. 02 °F
03 K
15 Numero de digitos precisos para o 00~05 00 - Nenhum digito correto para o total do fluxo.
fluxo total 01~05:1~5 digitos direitos para o fluxo total
16 Parametro de visualizagéo da 12 01 Vazéo
linha 02 Porcentagem de vazao para faixa de vazao
00 Sem exibicdo
01 Fluxo Total
. . L 02 Temperatura
17 Parametro de visualizagao da 03 ~
linha inferior Pressdo
04 Densidade
05 Frequéncia
01 Kg/m3
18 Unidade de densidade 02 Ib/f3
. ~ N 00: Sem digitos a direita para vazéo
19 Decimal da vazao 00~04 01~04: 1~4 digitos 4 direita para vazéo
20 Decimal de temperatura 00~04 | 00: Sem digitos certos para temperatura
01~04: 1~4 digitos direitos para vazao
. ~ - 00: Sem digitos certos para pressao
21 Decimal de pressao 00~04 01~04: 1~4 digitos direitos para presséo
00: exibigao do circulo desligada
30 P'en'odo de tempo para exibic&o do 00~30 | 1~30: 1~ 30 segundos entre a exibi¢do de
circulo diferentes parametros
31 Primeiro parametro apresentado no 00~05 00: exibicdo do circulo desligada
visor circular. 01~05: ver gréafico 4.1
Ultimo parametro apresentado no
35 00~05 | O mesmo que acima
visor circular
01 LL_LH_HL_HH
. Sequéncia de flutuacéo 02 HH HL LH LL
sob comunicagdo RS485
( unicag ) 03 | LH_LL HH_HL
04 HL_HH_LL_LH
00 Desligado
47 Fungdo de palavra-passe -
01 Ligado
00 Manter a senha
48 Definir palavra-passe
01 Alterar a senha
00 Status de trabalho
49 Verificagdo da analise espectral
12 Verificagao de analise de espectro
L 00 Redefinir fluxo total para 0
50 Redefinicado do fluxo total
01 Inadimpléncia
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55 Tempos de sobrecarga total 00~99 | Apenas para leitura

Restaurar para dados de backup

60 Restaurar para adata de copia de seguranca 06

61 Guardar configuragdode copia de seguranca 16 Salvar a configuragdo atual para backup

Nota: 1) Caso a unidade de vazdo seja alterada ou a medic¢do transite de vazdo para vazdo massica, os utilizadores
poderdo redefinir a vazdo total para O ou registar a vaz&o total atual.

Fluxo total = (duragcdo do fluxo total excessivo) * (exibicdo maxima do fluxo total) + (leitura atual do fluxo
total)

Gréfico 5.2 Definigcdo de digitos de endereco

Endereco de

i = -
Condligl;[r;;gao ltem Codigo Descrigéo do codigo.
001 Press3o maxima [-99999 > 999999] Presséo maxima de entrada/saida
002 Pressio minima [-99999 > 999999] Pressao minima de entrada/saida
003 Temperatura maxima [-99999 > 999999] Temperatura maxima de entrada/saida
004 Temperatura minima [-99999 > 999999 Temperatura minima de entrada/saida
Quando C02=01, o medidor usara esta
005 Densidade padrédo (0,999999] densidade, unidade de acordo com a
configuragéo
Fator K de acordo com o resultado da
008 Fator K (0),999999] calibragéo, a unidade € pulsos/litro. Fluxo = 3,6
*freq/ K
009 Taxa de fluxo maxima (0),999999] A unidade é mesma que a taxa de fluxo,
vazao maxima / minima de 4 ~ 20mA e saida
010 Taxa de fluxo minima (0),999999] de 200 ~ 1000Hz
011 Frequéncia maxima (0),999999] Limite superior de saida de frequéncia (Hz)
012 Frequéncia minima (0),999999] Limite inferior de saida de frequéncia (Hz)
necessaria
Fator de pulso para fluxo ,
013 (0),999999] Usado quando a saida de freq do fluxo total
Total
014 Press&o ambiente (0),999999] Unidade de acordo com a configuragéo
015 Dimens&o do tubo (0),999999] A unidade & milimetro
021 Corte de sinal reduzido (0),999999] Unidade é Hz
022 Temperatura padrdo (0),999999] Unidade é °C; para calculo de vazao padrao
023 Temperatura de entrada [-40, 999999 A unidade é °C, para analise de saida de
do compressor de ar fluxo do compressor de ar
5 A unidade é Mpa, para andlise de saida de
024 Pressao de entrada do (0),999999] pa, p
compressor de ar fluxo do compressor de ar
025 Temperatura definida [[99999,999999] | A unidade é °C
. A Para uso de medigao de vapor de alta
026 Frequéncia de ressonancia (0999999] velocidade
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Frequéncia inicial
Frequéncia de

027 ressonancia,
frequénciafinal
Densidade relativa
030 do fator de
compressibilidade

Para uso de medicdo de vapor de
(0),999999] alta velocidade

[0.55, 0.90] Para o célculo do fator de
compressibilidade do gas natural

Para o célculo do fator de
031 Mol% de N2 e H2 [0, 0,1 compressibilidade do gas natural, por

exemplo, se 1%, insira 0,01

Para o célculo do fator de
compressibilidade do gas natural, por

exemplo, se 1%, insira 0,01
Poder calorifico [20 , 48 MJ/mol, para o céalculo do fator de
superior 48] compressibilidade do gas natural

032 Mol% de CO2 0,03

033

Observacdo: a frequéncia maxima de saida é de 10 KHz; o fator de pulso para o fluxo total deve ser definido
corretamente em conformidade com o fluxo total atual.

5.3 - Exemplo de Configuracdo

Exemplo: Para o medidor de vaz&o de vortice VF6000, medicdo em gas com tubulacdo de DN5O, fator
K = 7,802P/L, densidade predefinida, a unidade de exibicdo da vazdo massica é kg/h. Saida de
4~20mA com uma faixa de vaz&o de 0~4000kg/h

Endereco | Codigo Descricéo
Configuragéo o1 01 Gas
do codigo 02 01 Predefinic@o de densidade
05 02 Saida analdgica de 4 ~ 20mA
005 2.000 Densidade = 2
008 7.802 Fator K=7,802 P/ L
Configuragéo
digital 009 4.000 Vazéo de 20mA
010 0 Taxa de fluxo de 4mA
015 50 Tamanho do tubo =50 mm

5.4- Diretrizes para a configuragdo de senha

Nao existe uma senha padrdao definida em um novo medidor de vazado digital VF6000; os
utilizadores podem estabelecer uma.

senha de acordo com as instru¢des abaixo.
Insira a configuracdo do cdédigo, defina C47=01, confirme e saia. Em seguida, insira a configuragéo
da senha na interface comoimagem 5.5

Imagem 5.5 Interface de configuragdo de palawra-passe

CEP
0000
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Para definir uma nova senha, os utlizadores devem inserir a senha correta duas vezes; a
senha s6 se tornard efetiva se ambas as entradas forem idénticas, caso contrario, 0s
utilizadores deverdo tentar novamente. Se ocorrer uma interrupcdo de energia durante o
processo de configuracdo da senha, a senha padréo sera 2000. Apos a ativagdo de uma
nova senha, os utlizadores devem inseri-la corretamente antes de poderem definir o
medidor de vazdo, conforme ilustrado na Imagem 5.6. Se os utilizadores inserirem a senha
incorreta trés vezes consecutivas, 0 visor retornard ao estado normal.

SPI
0000

Imagem 5.6 Insercédo de senha

Se uma senha tiver sido estabelecida para um medidor de vazdo vortex VF6000, os
utilizadores podem inserir a configuracdo de cédigo C48=01 para definir uma nova senha.

6 - Instrucdes de Comunicacdo RS485 Modbus
6.1 - Regulacao da interface

¢ A interface de comunicacao deve ser RS485, a faixa de taxa de transmisséo deve ser 1200 ~ 115200.

¢ O terminal de fiagcdo é "A" e "B".
¢ A comunicacao deve estar de acordo com o estatuto do MODBUS-RTU.

Gréafico 6.1 Localizagdo da data apresentada

Enderecode | o, Natureza Tipo de dado
registro
0~1 Vazéo Somente leitura Float
2-3 Frequéncia Somente leitura Float
4~5 Reservado Somente leitura Float
6~7 Presséo Somente leitura Float
8~9 Temperatura | Somente leitura Float
10~11 Densidade Somente leitura Float
12~13 Reservado Somente leitura Float
14~15 Reservado Somente leitura Float
16~17 Reservado Somente leitura Float
18~19 Reservado | Somenteleitura Float
20~21 Reservado Somente leitura Float
22~23 Reservado Somente leitura Float
24~25 Fluxo Total Somente leitura Float

2
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A data exibida, incluindo vazao, frequéncia, presséao, temperatura, densidade e vazao total, sera 0 se

o medidor ndo tiver compensac¢do de densidade. Os dados dos pardmetros no grafico acima podem
ser lidos utilizando o cédigo de fungdo 03, conforme o endereco indicado, alternando entre os valores.

Os enderecos de configuracdo do codigo sdo os seguintes:

Gréafico 6.2 Endereco de configuracdo do codigo

. Tipo de
Registro Usar Gama Natureza dado
1000 Tipo de fluido CO1 1~2 Apenas Leitura |Short
1001 Compensacéao de densidade C02 0~9 Ler/Escrever  |Short
1004 Saida C05 1~4 Ler/Escrever | Short
1005 Parametro de saida de 200-1000Hz C06 1-3 Ler/Escrever | Short
1006 ReservadoAmortecimento C07 1~-99 Ler/Escrever | Short
1007 Namero do instrumento C0O8 Hart (0~15) | |eitura Short
MB (1~99)
1008 Taxa de transmisséo C09 1~-24 Leitura Short
1009 Unidade detempo C10 0~2 Ler/Escrever | Short
1010 Unidade de massaC11 1~-3 Ler/Escrever  |Short
1011 Unidade de volume C12 1-5 Ler/Escrever  [Short
1012 Unidade de press&o C13 1~4 Ler/Escrever | Short
1013 Unidade de temperatura C14 1~3 Ler/Escrever |Short
1014 Numero de digitos direitos para fluxo total C15 0~5 Ler/Escrever | Short
1015 Parametro de exibicao da 12 linha C16 1~2 Ler/Escrever | Short
1016 parametro de exibicdo de linha inferior C17 0~5 Ler/Escrever |Short
1017 Unidade de densidade C18 1~2 Ler/Escrever |Short
1029 Espaco de tempo para exibicao circular C30 0~30 Ler/Escrever  [Short
1030 Primeiro parametro exibido no visor circular C31 0~5 Ler/Escrever |Short
1031 Segundo pardmetro exibido no visor circular C32 0~5 Ler/Escrever |Short
1032 Terceiro parametro exibido novisor circular C33 0~5 Ler/Escrever  |Short
1033 Quarto parametro exibido no visor circular C34 0~5 Ler/Escrever | Short
1034 Quinto pardmetro exibido no visor circular C35 0~5 Ler/Escrever  |Short
1035 C36 0~1 Ler/Escrever  [Short
1036 C37 0~10 Ler/Escrever [Short
1037 Sequénciade flutuagdo C38 1~4 Ler/Escrever  |Short
1046 Funcdo de senha C47 0~1 Leitura Short
1047 Definirsenha C48 0~1 Leitura Short
1048 Andlise de espectro verificando C49 0~12 Ler/Escrever  |Short
1049 Fluxo total redefinido para 0 C50 0-1 Ler/Escrever |Short
1050 C51 0~0 Ler/Escrever | Short
1051 C52 0~99 Ler/Escrever |Short
1052 C53 0~0 Ler/Escrever  |Short
1053 C54 0~0 Ler/Escrever  |Short
1054 Tempos de sobrefluxo total C55 0~0 Apenas Leitura |Short
1059 Restaurar para a data de backup C60 0~99 Ler/Escrever  |Short
1060 Salvar backup de configuragdo C61 0~99 Ler/Escrever  |Short
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Os utilizadores podem utilizar os codigos de fungdo 04 e 06 para aceder aoendera a configuragcao
do cédigo mencionado. O endereco de configuracdo digital € o seguinte.

Gréafico 6.3 Enderego da configuragdo digital

Registrar Uso Restricdo de Natureza Tipo de
modificacdo dado

2000~2001 D001 Press&o maxima -le5~1e6 Ler/Escrever Float
2002~2003 D002 Pressé&o minima -le5~1e6 Ler/Escrever Float
2004~2005 D003 Temperatura maxima -le5~1e6 Ler/Escrever Float
2006~2007 D004 Temperatura minima -le5~1e6 Ler/Escrever Float
2008~2009 D005 Densidade 0~1e6 Ler/Escrev er Float
2014~2015 D008 Fator K 0~1e6 Ler/Escrever Float
2016~2017 D009 Taxa de fluxo maxima 0~1e6 Ler/Escrever Float
2018~2019 D010 Taxa de fluxo minima 0-1e6 Ler/Escrever Float
2024~2025 D013 Fator para saida de fluxo total 0~1e6 Ler/Escrever Float
2026~2027 D014 Pressdo ambiente 0~1e6 Ler/Escrever Float
2028~2029 D015 Dimens&o do tubo 0-1e6 Ler/Escrever Float
2040~2041 D021 Corte de sinal reduzido 0-1e6 Ler/Escrever Float
2058~2059 D030 Densidade especifica [0.55, 0.90] Ler/Escrev er Float
2060~2061 D031 mol% de N2 e H2 [0, 0.1] Ler/Escrever Float
2062~2063  |P032mol%de CO2 [0, 0.3] Ler/Escrever Float
2064~2065 D033 Valor de aquecimento [20, 48] Ler/Escrev er Float

O grafico acima indica o endereco do registro, uso do registro, restricdo de modificacdo,natureza de
leitura/gravacéo e tipo de data. Os registros acima séo todos registradores, a fungao de suporteo codigo
€ 03,04,06,16 codigo de funcéo.

6.2 - Registradores

Os codigos de funcdo 03 e 04 sé@o os codigos suportados para a leitura dos registradores. O cédigo
de funcéo 06 destina-se a escrita de um registrador. O cédigo de funcéo 16 é utilizado para a escrita
de multiplos registradores. O cddigo de funcdo 06 é suportado apenas para a escrita de dados
curtos. O codigo de funcdo 16 é compativel com a escrita de dados curtos e dados flutuantes.

Cadigo de funcéo 03 — Ler registro

Solicitagédo
01: Endereco

Resposta

01: Endereco

03: Cadigo de funcao 03: Caodigo de fungéo

04: Quantidade de bits
80: Bit 1

00: Endereco de registro superior

00: Endereco de registro inferior (mostrar o enderego)

00: Numero de registro superior 04: Bit 2
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02: Numero de registro inferior superior 80: Bit 3

CRCL: Cdédigo de paridade CRC inferior 80: Bit 4

CRCH: Cddigo de paridade CRC superior CRCL: Codigo de paridade CRC inferior
CRCH: Codigo de paridade CRC superior

Nota: Para interpretar uma float date, a quantidade do endereco do registo e o seu valor devem ser pares, ou
a resposta sera um erro.

Codigo de funcgéo 04 - Igual ao codigo de fungéo 03

Cédigo de funcdo 06 — Escreva um registro

Solicitar Resposta

01:Endereco 01: Enderego

06: Caodigo de funcéo 06 : Cddigo de fungéo

00: Rgglstre 0 endereco mais elevado 00 : Registe 0 endereco mais elevado
01: Registre o enderego inferior (endereco de configuragdo de cddigo) 01 : Registar endereco inferior

00 : Valor maximo 00 : Valor méaximo

04 : Valor inferior 04 :Valor inferior

CRCH: Cédigo de paridade CRC superior CRCH: Codigo de paridade CRC superior

CRCL: Codigo de paridade CRC inferior CRCL: Codigo de paridade CRC inferior

Observacdo: o cddigo de funcdo é suportado apenas para a escrita de um datador curto.

Cddigo de fungdo 16 - redigir multiregisto.

Solicitagdo Resposta
01: Endereco

01: Endereco

10H: Codigo de fungéo 10H: Cédigo de fungéo

00: Endereco de registro superior 00: Endereco de registro superior

01: Endereco de registro inferior(endereco de configuragdo digital) | 01: Endereco de registro inferior

00: Quantidade de registro superior 00: Quantidade de registro superior

02: Quantidade de registro inferior 02: Quantidade de registro inferior

04: Quantidade de valores CRCH: Cadigo de paridade CRC superior
86h: Valor 1 CRCL: Cdbdigo de paridade CRC inferior
00: Valor 2

00: Valor 3

48H: Valor 4

CRCH: Cdédigo de paridade CRC superior
CRCH: Cédigo de paridade CRC inferior

Observacéo:

O cddigo de funcdo 16 é compativel para gravar bytes abreviadas e float date. Mas para float date, o
endereco do primeiro registro e a quantidade de registros devem ser pares, caso contrario a escrita ndo
sera permitida.

6,3 - Célculo do codigo de paridade CRC.

‘ Solicitar | Resposta |
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01: Endereco N1 CRC=0FFFFH ¢é o valor inicial.

10: Codigo de funcéo N2 A operagéo XOR é realizada entre 0 CRCL e N1.

00: Endereco de registro superior N3 O CRC move 1 bitpara a direita; se mover para fora, é 1 bit.
01: Endereco de registro inferior N4 CRC=CRC XOR A001H

00:Quantidade de registro superior N5 Se mover para fora, é 0; CRC=CRC.

04: Quantidade de registro inferior N6 Mova para a direita 8 vezes para concluir o célculo. N1
04: Quantidade de data N7 ...

80: Data 1 N8 A operacdo XOR é realizada entre 0o CRCL e N11.

04: Data 2 N9 O CRC move 1 bit para a direita; se mover para fora, € 1 bit.
80: Data 3 N10 CRC=CRC XOR A001H.

80: Data 4 N11 Se mover parafora, é 0; CRC=CRC.

CRCL: Codigo de paridade CRC inferior Mova para a direita 8 vezes paraterminaro calculo doN11
CRCH:Cédigo de paridade CRC superior Obtenha o valor de calibragdo CRC.

6.4- O formato de data de variacao do instrumento

A sequéncia de armazenamento do formato flutuante de 4 bits é a seguinte:
Endereco: 0 1 2 3

Conteddo: MMMMMMMM MMMMMMMM EMMMMMMM  SEEEEEEEE

Use 0 método padréo IEEE, ndo armazene 1 no digito superior, se o digito superior for 1, significa
negativo; se o digito superior for 0, significa positivo. Assim, as 23 mantissas e um 1 no digito
superior, que esta oculto, constituem um decimal de forma verdadeira de ponto fixo de 24 bits, que
€ um decimal tem mantissas menor que 1 e maior ou igual a 0,5. Os 8 hits mais baixos sao
marcadores de expoente usando o método de cddigo de deslocamento. O marcador de expoente é
igual ao valor real menos 127. Por exemplo: 7 = 86H-7FH, -10 = 75H-7FH

Por exemplo: 100 = 0x00.0x00.0x42.0xc8
-100 = 0x00,0x00, Oxc2,0xc8
0=0x00.0x00.0x00.0x00 (o marcador de expoente é 0, o numero € 0)

6.5- A sequéncia dos bytes de data flutuante do instrumento

A configuracdo de cdédigo C38 é usada para definir a sequéncia dos bytes de data flutuante do
instrumento. A data flutuante ocupara 4 bytes (2 registradores). Para definir a ordem dos bytes da data
flutuante, modifique o registro:

1: LL LH HL_HH os registros de 16 bytes inferiores vierem primeiro, os 8 bytes inferiores dentro dos
registros de 16 bytes vierem primeiro.

POR EXEMPLO: 100 = 0x00.0x00, 0xc8, 0x42
-100=0x00.0x00.0xc8.0xc2

2:HH_HL_LH LL os registros de 16 bytes mais altos vierem primeiro, os 8 bytes mais altos dentro dos
registros de 16 bytes vierem primeiro.
POR EXEMPLO: 100 = 0x42.0xc8.0x00.0x00

-100=0xc2,0xc8 ,0x00,0x00
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3: LH_LL HH_HL os registradores inferiores de 16 bytes aparecem primeiro, seguidos pelos 8 bytes
superiores dentro dos 16 bytes.
POR EXEMPLO: 100 = 0x00.0x00.0x42.0xc8

-100=0x00,0x00,0xc2,0xc8

4: HL HH LL LH osregistradores de 16 bytes superiores aparecem primeiro, seguidos pelos 8 bytes
inferiores dentro dos 16 bytes.
POR EXEMPLO: 100=0xc8,0x42,0x00,0x00

-100=0xc8,0xc2,0x00,0x00

6.6 - Respostaa erros do Modbus

Quando o mestre envia um comando e solicita uma resposta correta, uma das trés opgdes abaixo
seraretornado:

1) Se o comando do mestre estiver correto e processavel, o medidor de vazéo fornecera uma resposta
precisa.

2) Se o medidor de vazéo recebeu um comando, mas detectou paridade, o erro de LRC e CRC néo
resultara em resposta. O host processard um comando de tempo adicional.

3) Se o medidor de vazéo recebeu um comando valido, mas nao consegue processa-lo (por exemplo,
ao ler ou escrever um registro inexistente), o medidor de vazao enviara uma mensagem de erro.

Uma resposta de erro possui duas segOes de bytes que evidenciam sua distingdo em relagdo a
uma resposta correta.

Secdo de codigo de funcdo: Numa resposta correta, o medidor de vazao replicara o codigo de funcao
de origem enviado pelo host, sendo que os bytes mais altos sdo todos 0 (todos os codigos de fungao
sao inferiores a 0x80). Numa resposta de erro, 0 medidor de vazdo definira os bytes mais altos como
1. O host pode identificar o codigo de erro e compreender o contetdo do erro ao detectar que os bytes
mais altos dos codigos de fungéo séo 1.

Secédo de valor: Em caso de erro, o medidor de vazdo enviard um byte correspondente ao
codigo de erro para especificar o conteddo do mesmo. Consulte o grafico abaixo para os
codigos de erro e suas definicdes:

Cadigo| Nome Significado
o O medidorde vazao ndo pode processar o codigo de funcdo em um
01 Codlgo_de comando. Talvez esse codigo de fungdo s6 possa serusado em um
funcéoilegal novo dispositivo ou também possaindicar que o medidor de vazédo esta

sob estatutos de erro.

O medidor de vazio ndo pode processar com o endereco no comando.
O enderec¢o de inicio mais o desvio de endere¢o sao maiores do que o

endereco mais alto.

02 Enderecoilegal

Contelidos O contetdo do valor no comando néo é aceitavel parao medidorde

03 ilegais de valor vazao.
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Falha nafuncdodo | Umafalhairrecuperavel aconteceu quando o medidor de vazéo esta
04 | medidor devazdo | tentandoresponder.

O medidorde vazdo demorard muito para processar o comando.

Responder Portanto, responda a esse cédigo de erro paraimpedir que o host

05 processe um comando de horas extras.
O medidor de Para avisar o hostque o medidor de vazdo esta processando um
06 x . comando que levard muito tempo. Portanto, o hostdeve reenviar o
vazdo esta . ~ T
comando quando o medidor de vazao estiver livre.
ocupado

6.7- Exemplos de Comunicacéo

O endereco Modbus do instrumento do medidor de vazéo € 01, com uma taxa de transmisséo = 4800
(C08=01, C09=05, C38=02).
Exemplo 1: Taxa de fluxo de leitura F,F=916,49 (flutuac&o de 4 bytes)

Comando do mestre: (01 03 00 00 00 02 C4 0B
Resposta do medidor de vazao: 01 03 04 44 65 1F CE 77 78

Exemplo 2: Ler o fluxo total

Comando do mestre: 01 03 00 24 00 02 84 00
Resposta do medidor de vazédo: 01 03 04 44 9D 1E 3F 36 9D

Exemplo 3: Registe todos os valores apresentados no medidor de vazdo, incluindo a vazéao,
frequéncia, pressdo, temperatura, densidade e vazao total... um total de 13 valores (52 bytes).

Comando do mestre: 01 03 00 00 00 1A c4 01

Resposta do medidor de vaz&o: 01 03 34

44 65 1F CE (vazédo = 916,49)
42 48 00 00 ( frequéncia=50)
00 00 00 00 ( reservado=0)
00 00 00 00 ( presséao=0)

00 00 00 00 ( temperatura=0)

3F 80 00 00 (densidade = 1,00)
00 00 00 00 ( reservado =0)

00 00 00 00 ( reservado )
00 00 00 00 ( reservado )
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00 00 00 00 ( reservado= 0)

44 9D 1E 3F (fluxo total em float = 1256,94)
5A (CRCL)
91 (CRCH)

7 -Introducao ao Protocolo de Comunicacdo HART

7.1 - Instrucoes HART

7.1.1 Comando O:Ler identificador exclusivo do transmissor

Formato de comando

Voltar ao cédigo do tipo de dispositivo de depdsito, nimero da versédo e numero de identificacao
Solicitagdo: Nenhuma

Resposta:
Byte 0: 254
Byte 1: ID do fabricante
Byte 2: Tipo de dispositivo do fabricante
Byte 3 Numero de predmbulos de solicitagao
Byte 4. Nivel de revisdo do comando universal
Byte 5: Nivel de revisdo do documento do transmissor
Byte 6: Nivel de revisdo de software
Byte 7: Nivel de revisdo de hardware
Byte 8: Sinalizadores, nenhum definido no momento
Byte 9-11: Numero de identificagdo do dispositivo

Teste de comando
Enviar 0 comando:FF FF FF FF FF FF 02 80 00 00 82; para solicitar informagdes sobre o instrumento

Receber 0 comando:FF FF FF FF FF FF 06 80 00 OE 00 00 FE 1A 1A 05 05 00 00 00 00 AD 18
8C 4F

7.1.2 Comando 1: Ler o valor da variavel primaria (PV)

Formato do comando:

Retorna ao valor da variavel primaria em float.
Solicitagdo: Nenhuma

Resposta:

Byte 0: Cddigo de unidade de variavel priméria
Byte 1-4: Varidvel priméria
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Observacao: O codigo da unidade é 75: kg / hora, 19: m3/ hora.
Defina o comando principal como taxa de fluxo.

Teste de comando:

Enviar comando 1: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 01 00 3A; para ler o valor float em formato
[IEEE754 valor da variavel principal.

Receber comando 1: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 01 07 00 00 13 00 00 00 00 2A

7.1.3- Comando 2: Ler o valor atual e a percentagem da variavel primaria
Formato do comando:

Leia a corrente e a porcentagem da variavel primaria, a corrente da variavel primaria sempre
corresponde a saida de corrente AO do instrumento. A porcentagem nédo é restrita dentro de O
~ 100%, se estiver além do limite da varidvel priméria, encontrard o limite do transmissor.
Solicitagdo: Nenhuma

Resposta:

Byte 0-3: Corrente de saida analégica mA, IEEE754
Byte 4-7: Porcentagem do intervalo, IEEE 754.

Teste de comando:

Enviar comando 2: FF FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 02 00 39 ; para ler a porcentagem atual e a
variavel primaria do intervalo.

Receber comando 2:FF FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 02 0A 00 00 40 80 00 00 00 00 00 00 00
00 F7

7.1.4 Comando 3: Ler variaveis primarias atuais e dinamicas

Formato do comando:

Leia a corrente da variavel primaria e, no maximo, quatro variaveis dindmicas predefinidas. A
corrente da variavel primaria corresponde sempre acorrente de saida AO do instrumento. Cada
tipo de dispositivo possui uma definicAo em uma variavel dindmica associada; por exemplo, a
variavel secundaria refere-se ao sensor de temperatura.

Solicitagdo: Nenhuma

Resposta:

Byte 0-3: Corrente de saida analégica mA, IEEE 754

Byte 4: Cédigo de unidade de variavel primaria
Byte 5-8: Varidwel priméria, IEEE 754

Byte 9: Caodigo da unidade da varidvel secundaria
Byte 10-13: Variawel secundaria, IEEE 754

Byte 14: Cadigo de unidade varidvel terciaria

Byte 15-18: Variawel terciaria, IEEE 754

Byte 19: Cédigo de unidade variavel quaternaria

Byte 20-23: Variawel quaternaria, |[EEE 754
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Observacado: A variavel principal é a taxa de fluxo. O cédigo da unidade € 75:kg/hora, 19:m3/hora;
A variavel secundaria é o fluxo total. O codigo da unidade é 61:kg, 43:m3;

7

A variavel terciaria é a frequéncia, medida em Hz. A variavel quaternaria € a temperatura,

expressa em °C.
Teste de comando:

Enviar comando 3:FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 03 00 38; para leitura de variaveis dinamicas

Receber comando 3:FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 03 1A 00 00 40 80 00 00 13 00 00 00
7 2B 4833 5A 4B 26 00 0000 00 20 00 00 00 00 B2

7.1.5 Comando 6: Escrevao endereco de pesquisa
Formato do comando:

E um comando de gerenciamento de link de data. Esse comando grava um endereco de
sondagem no dispositivo. Este endereco € usado para controlar o AO da varidvel primaria e o
fornecimento de ID do dispositivo.

Somente quando o endereco de pesquisa do instrumento € 0, a saida AO da variavel
primariaestadisponivel. Se o enderecofor 1~15, o AO nédo sera ativado e ndo respondera,
0 AO serd o valor minimo; o status de transmissao sera a 32 estatura-----variavel priméaria
AO fixa; Alarme maximo e minimo nao implementado. Se o endereco de votacao for gravado
de volta para 0, o AO sera ativado novamente e respondera.

Solicitag&o:

Byte O: Endereco de sondagem do dispositivo
Resposta

Byte O: Endereco de sondagem do dispositivo

Teste de comando:
Enviar comando 6:FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 06 01 00 3C; para gravar ENDERECO POLLING

Receber comando 6:FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 06 03 00 00 00 3A

7.1.6 Comando 11: Ler identificador exclusivo associado a tag

Formato do comando:

E um comando para a gestdo de links de dados. Este comando retornard o tipo de dispositivo, o
nivel de revisdo e o numero de identificacdo do dispositivo que corresponde a etiqueta. O
comando deve ser processado apds o recebimento do endereco de despesa ou do endereco de
transmissdo. Os enderecos de despesa no comando e na resposta séo idénticos.

Solicitar:

Byte 0-5: Tag, ASCI embalado

Resposta:
Byte O: Cadigo do tipo de dispositivo para expansao
Byte 1: Cédigo de identificacdo do fabricante
Byte 2: Tipo de dispositivo do fabricante
Byte 3: Numero de predmbulos de solicitagdo
Byte 4: Nivel de revisédo do comando universal
Byte 5: Nivel de revisdo do documento do transmissor
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Byte 6: Nivel de revisdo de software

Byte 7: Nivel de revisdo de hardware

Byte 8: Sinalizadores, nenhum definido neste momento.
Byte 9-11: Numero de identificagdo do dispositivo

Teste de comando:

Enviar comando 11: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 0B 00 30; Ler informacdes pertinentes do
dispositivo como identificador Unico associado a tag

Receber comando 11: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 0B OE 00 00 FE 1A 1A 05 05 00 00
00 00 DC 18 8C FD

7.1.7 Comando 12: Ler mensagem

Formato do comando:
Para ler a mensagem.

Solicitagdo: nenhuma
Resposta:

Byte 0-23: Mensagem

Teste de comando:

Enviar comando 12:FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 0C 00 37; ler mensagem

Receber comando 12:FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 0C 1A 00 00 59 00 74 D6 05 8F 49 41
58 8042 47 2540 4C 81 04 8F 0C 54 D3 3D 28 20 10

7.1.8 Comando 13: Ler tag, descritor, data
Formato do comando:

Leia o rotulo, a descricdo e a data do dispositivo.
Solicitagdo: Nenhuma
Resposta:

Byte 0-5: Tag,ASCII

Byte 6-17: ASCII,ASCII

Byte 18-20: Dados: dia, més, ano

Teste de comando:

Enviar comando 13:FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 0D 00 36; ler etiqueta do dispositivo, descritor
e data

Receber comando 13:FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C OD 17 00 00 50 11 EO 82 08 20 58 F4
94 15 88 06 30 F5 CD 15 41 52 OF 01 6F E2

37



£ ENGINSTREL
ENGEMATIC

7.1.9 Comando 14: Ler informacdes do sensor de variavel primaria: namero de série e
limites do dispositivo

Formato do comando:

Ler dados do dispositivo
Solicitagdo: Nenhuma
Resposta:
Byte 0-2: Numero de série do sensor MSB, inteiro sem sinal de 24 bits.
Byte 3: Unidade de vazao
Byte 4-7: Limite superior do sensor de vazéo
Byte 12-15: Amplitude minima da vazéo

Teste de comando:

Enviar comando 14: FF FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C OE 00 35; para ler o nUmero de série e 0s
limites do sensor primario nimero e limites.

Receber comando 14: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C OE 12 00 00 00 00 00 13 43 96 00 00

00 00 00 00 38 D1 B7 17 CA

7.1.10 Comando 15: Ler informacdes de saida da variavel primaria

Formato do comando:

Ler codigo de selecdo de alarme da varidvel primaria, codigo de transferéncia da variavel priméria,
codigo de unidades de valores de intervalo da variavel primaria, valor de intervalo superior e inferior
da varidvel priméaria, valor de amortecimento da variavel priméria, cédigo de protecdo contra
gravacao e codigo de distribuidor de marca propria VIl

Solicitar: Nenhuma

Resposta:
ByteO: Codigo de selecdo de alarme
Bytel: Codigo de fungdo de transferéncia de varidvel priméaria
Byte2: Codigo de unidade de valores de intervalo de variavel primaria

Byte 3-6: Valor da faixa superior da variavel primaria, IEEE 754.

Byte7-10: Valor da faixa inferior da variavel primaria, |IEEE 754.

Bytel11-14: Valor de amortecimento da variavel primaria, IEEE754, unidades de segundos

Byte15: Cdbdigo de protecdo contra gravagdo

Bytel6: Cddigo do distribuidor de marca propria

Teste de Comando:

Enviar comando 15:FF FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C OF 00 34; Ler informacgfes de saida da
variavel primaria

Receber comando 15:FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C OF 13 00 00 00 00 13 43 96 00 00 00
00 00 00 42 20 00 00 FB 12 6E
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7.1.11 Comando 16: Leiao numero do conjunto final

Formato do comando:
Leia o numero da montagem final.

Solicitagdo: Nenhuma
Resposta:

Byte 0-2: Numero de montagem final
Teste de comando:

Enviar comando 16:FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 10 00 2B; Ler numero de montagem final.
Receber comando 16: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 10 05 00 00 A8 36 81 35.

7.1.12 Comando 17: Escrever mensagem
Formato do comando:
Escreva mensagem

Solicitagé&o:
Byte 0-23: Mensagem

Resposta:
Byte 0-23. Mensagem

Teste de comando:

Enviar comando 17:FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 11 18 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA
OB OC OD OEOF 10 1112 13 14 15 16 17 32 ;mensagem

Receber comando 17:FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 11 1A 00 00 00 01 02 03 04 05 06 07
08 090A0OBOCODOEOF1011121314151617 34

7.1.13 Comando 18: Escrevatag, descritor, data

Formato do comando:
Escrevaetiqueta, descritor, data.

Solicitagé&o:

Byte 0-5: Etiqueta,ASCII

Byte 6-17: Descritor,ASCII

Byte 18-20: Dados: dia, més, ano
Resposta:

Byte 0-5: Etiqueta,ASCII
Byte 6-17: Descritor,ASCII
Byte 18-20:  Dados: dia, més, ano
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Teste de comando:

Enviar comando 18: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 12 15 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 3C

Receber comando 18:FF FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 12 17 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 3A

7.1.14 Comando 19: Escrevao numero do conjunto final

Formato do comando:
Escreva o nUmero do conjunto final
solicitagéo:

Byte 0-2: NUmero de montagem final

Resposta:

Byte 0-2: NUumero de montagem final
Teste de comando:
Enviar comando 19: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 13 03 01 02 03 2B;
Receber comando 19: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 13 05 00 00 01 02 03 29

7.1.15 Comando 34: Escrevao valor de amortecimento da variavel priméria

Formato do comando:
Escreva o valor de amortecimento da varidvel priméaria. Se ovalor nao for aceitavel, sera revertido com
um alarme.
Solicitagé&o:
Byte 0-3; Valor de amortecimento, IEEE 754

Resposta:
Byte 0-3: Valor de amortecimento real, [EEE 754

Teste de comando:

Enviar comando 34: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 22 04 40 00 00 00 5D; Gravar primario
valor de amortecimento variavel

Receber comando 34: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 22 06 00 00 40 00 00 00 5B

7.1.16 Comando 35: Escrevavalores de intervalo de variaveis primarias

Formato do comando:

Os limites superior e inferior da variavel priméria sdo independentes. O valor da unidade de
intervalo da variavel primaria que este comando recebeu n&o influencia o valor da unidade da
variavel priméria. O valor do intervalo da variavel primaria sera devolvido na unidade recebida.

A maioriados dispositivos permite que o limite superior da faixa de medicao seja inferior ao
limite inferior, para dar suporte ao dispositivo parainverter a saida.

Solicitacao:
Byte 0: Cddigo da unidade de valor da variavel priméaria superior e inferior
Byte 1-4: Limite superior da faixa variavel primaria, IEEE 754
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Byte 5-8: Limite inferior da faixa da variavel primaria, IEEE 754

Resposta:
Byte O: Cédigo da unidade de valor do intervalo superior e inferior da varidvel priméaria

Byte 1-4:Limite superior da faixa da variavel primaria, IEEE 754.
Byte 5-8: Limite inferior da faixa da variavel priméria, IEEE 754.

Teste de comando:
Enviar comando 35: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 23 09 13 40 00 00 00 40 00 00 00 02;

Escrever valores de intervalo para variaveis primarias

Receber comando 35: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 23 0B 00 00 13 00 00 00 00 00 00 00
00 04

7.1.17 Comando 36: Escrevao valor limite superior da variavel primaria

Formato do comando:

Escreva o limite superior da variavel priméria para o valor atual da varidvel primaria. A alteragdo do
limite superior da variavel primaria.

O valor limite superior da variavel ndo influencia o limite inferior da variavel primaria.

Solicitacdo: Nenhuma

Resposta: Nenhuma

Teste de comando:

Enviar comando 36: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 24 00 1F; Registe a variavel primaria.
limite méximo para o valor atual da variavel primaria.

Receber comando 36: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 24 02 00 00 19

7.1.18 Comando 37: Escrevao valor limite inferior da variavel primaria

Formato do comando:
Escreva o limite inferior da variavel priméria para o valor atual da variavel priméria. A alteracdo do limite
inferior da variavel primaria.

O valor limite inferior da variavel ndo influencia o limite superior da variavel primaria.

Solicitagao: Nenhuma
Resposta: Nenhuma
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Teste de comando:
Enviar comando 37: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 25 00 1E; Registe a variavel primaria.

limite inferior para o valor da variavel priméria vigente.
Receber comando 37: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 25 02 00 00 18

7.1.19 Comando 40: Entrar/Sair do modo de corrente variavel priméria
Formato do comando:
O dispositivo € definido para corrente variavel primaria fixa, quando a variavel primaria é 0, significa sair
do modo de corrente variavel priméaria.
Solicitagao:
Byte 0-3: Nivel de corrente variavel primariafixo IEEE 754, mA
Resposta:
Byte 0-3: Nivel de corrente variavel primariafixa real IEEE 754, mA

Teste de comando:

Enviar comando 40: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 28 04 40 80 00 00 D7
Receber comando 40: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 28 06 00 00 40 80 00 00 D1

7.1.20 Comando 45: Cortar corrente variavel primaria DAC zero

Formato do comando:

Ajuste a corrente variavel primaria AO para zero, de forma a que ovalor da corrente atual seja definido
com precisdo para seu valor minimo.

Antes de implementar este comando, utilize o comando 40 para definir a corrente no valor minimo
exato da variavel primaria AO. Se o dispositivo ndo estiver no modo de corrente variavel primaria
fixa ou se a corrente ndo tiver sido ajustada para o valor minimo exato, serd necessario retornar
0 codigo de resposta 9--- ndo esta no modo de corrente adequado.

Solicitagéo:
Byte 0-3: Nivel de corrente variavel primaria medido externamente segundo IEEE 754,

Resposta:
Byte 0-3: Unidades em mA. Nivel de corrente varidvel priméaria medido real segundo IEEE 754.

Teste de comando:
Enviar comando 45: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C2 D 04 40800000 D2

Comando de recepgédo 45: FF FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 2D 06 09 00 40 80 00 00 DD : o
codigo de resposta é 09, o dispositivo ndo estd no modo atual correto.
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7.1.21 Comando 46: Cortar ganho de DAC de corrente variavel primaria
Formato do comando:

Ajuste 0 ganho da variavel primaria AO para que o valor atual da corrente seja precisamente
definido para o seu valor maximo. Antes de implementar este comando, utilize ocomando 40 para
definir a corrente no valor maximo exato da variavel primaria AO. Se o dispositivo ndo estiver no
modo de corrente varidvel priméria fixa ou se a corrente ndo tiver sido definida para o valor
maximo exato, serd necessario retornar o cédigo de resposta 9--- ndo estd no modo de corrente
correto.

Solicitagéo:
Byte 0-3:  Nivel de corrente variavel primaria medido externamente

Resposta:
Byte 0-3:  Nivel de corrente variavel priméaria medido real IEE

Teste de comando:

Enviar comando 46: FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 2 E 04 40 80 00 00 D1
Receber comando 46: 46: FF FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 2E 06 09 00 40 80 00 00 DE : o
cbdigo de resposta é 09, o dispositivo ndo estd no modo de corrente correto.

7.1.22 Comando 140: Reconfigurar totalizador

Formato do comando:
Redefinir o totalizador
Solicitagdo: Nenhuma
Resposta: Nenhuma
Teste de comando:

Enviar comando 140: 140: FF FF FF FF FF FF 82 9A 1A AD 18 8C 8C 00 B7 Redefinir totalizador
Receber comando 140: FF FF FF FF FF 86 9A 1A AD 18 8C 8C 02 00 00 B1

8 Manutencao

8.1 Como inverter a parte frontal e atraseira do transmissor

1) O transmissor pode ser invertido para frente e para tras.
2) Antes de inverter o transmissor, retire o parafuso de aperto sob o transmissor.
3) Inverta o transmissor em 180 graus, em seguida, aparafuse e aperte o parafuso de fixagao.

Por favor, consulte a imagem 8.1.

screw

Figura 8.1 Inverta a parte frontal e atraseira do transmissor.
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8.2 Substituir placas de circuito do transmissor.

1) Assegure-se de que a energia esteja desligada antes de proceder a substituicdo do transmissor.
2) Remova a tampa frontal.

3) Desaperte 0s 4 parafusos das placas de circuito, 0 que pode permitir que sejam retiradas
ligeiramente.

4) Desconecte todos os conectores na placa de circuito e, em seguida, remova a placa de circuito.
5) Instale a nova placa de circuito e conecte o plugue.
6) Aperte os 4 parafusos na placa e fixe a tampa frontal. Consulte aimagem 8.2.

X Enclosure
Fromt ver Circuit board Y

Screws :‘5 B

Imagem 8.2 Substituir o emissor

9 - Resolucaodeproblemas ereparacéo
9.1 Introducao a Seguranca

N&ao abra atampa do gabinete aprova de chamas em um ambiente explosivo.

Ao tentar conectar ao dispositivo HART ou RS485, assegure-se de que o processo de
ligacdo do dispositivo ao circuito esteja em conformidade com os requisitos de seguranca
intrinseca.Ou por favor processe a fiagdo em um ambiente nédo explosivo.

Certifique-se de que o ambiente em que o medidor de vazdo pode atender aos requisitos do
certificado. Quando a energia estiver conectada, certifique-se de que a tampa frontal e traseira
estejam fechadas corretamente.
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Sintoma

Motivo:

Solugéo de problemas:

Reparar

Sem apresenta

Falha na fonte de
alimentagéo.

Teste a tensao na fonte de alimentagcao
com um medidor universal.

Reconecte a energia ou utilize
uma nova fonte de energia

A energia ndo esta
conectada

T
com um multimetro.

Ligue a energia

Verifique se ha um ponio de

apresentada é 0
enquanto houver
fluxo no tubo.

excessivamente elev ado.

esta excessivamente elevado no modo

de verificagdo da analise de espectro.

céo ) . . Verifique o cabo e ligue
Cabo danificado interrup¢ao  no cabo. novamente
Confirme se a fiagdo esta Reflach
o ) e-fiagdo
Fiacdo incorreta conectada ao terminal correto. ¢
A vazdo é inferior ao limite| Aumente a taxa de fluxo para Aumente a vaz&o ou substitua
verificar. um nov o medidor de vazdo
minimo do medidor. adequado
. N Verifique a configuracao de corte - ]
el roauzido 6 Gxcessnaments| d¢ Sinal reduzido. Defina o corte de sinal
elevada. pequeno para um valor
adequado
Avazio O limite de energia é Verifique se o valor do limite de energia Defina o valor do limite de

energia para um v alor
adequado (consulte aNota 1
para saber como definir)

Falha na funcionalidade
do transmissor

Cbatis 4+ H s ol
Stostittaotransmissor-porotutroao

mesmo tipo para realizar a v erificag&o.

Substitua o transmissor

O sensor encontra-se
av ariado.

Aumente avazo para efetuar a
verificagdo inicial e, em seguida, instae
o transmissor em outro medidor de
vazdo do mesmo tipo para confirmar.

Substitua o sensor

Tubulagao
obstruida ou
sensor preso.

Se todas as possibilidades acima forem
descartadas, examine a tubulagdo e a
instalagé&o.

Reinstale o medidor de vazéo

O medidor de

Interferéncia de frequéncia
de energia

Verifique se aleitura de frequéncia no
medidor permanece constante e igual a
frequéncia da energia.

Reconecte o medidor com
cabo rev estido de acordo com
a necessidade.

flutuagdes
significativas.

;%Zraegenta Existe um  instrumento de Assegure-se de que ndo ha R ici didor d
. . alta tensdo ou interferéncia| ? » X eposicione o medidor de
leitura de vazio de alta frequéncia proximo instrumentos de alta tensdo ou fontes vazio
mesmo na a0 medidor de vazio de interferéncia de alta frequéncia nas
> 110 ! vazao. proximidades do medidor de vazao.
ausénciade fluxo
no tubo.
R i . Sinta a vibracao natubulacdo ao toca-
Ha uma vibragdo intensa| |a com amao. Aperte a tubulag&o onde o
na tubulagéo. medidor de vazdo estainstalado
A valvula ndo esta a fechar| VeNtique apressdo e confime sea
corretamente, resultando| Vvalvulaesta devidamente fechada e Repare a valvula
em vazamento de fluxo na| selada.
tubulag&o.
A Iei}ura da A junta e o tubo ndo s&o Verifique a localizagdo da junta. Reinstale ajunta
vazao apresenta concéntricos.

O corpo do tubo do
medidor de vazdo e a
tubulagdo néo sao
concéntricos.

Verifiqgue se o corpo do tubo do
medidor de vazdo e a linha do
tubo estdo concéntricos.

Reinstale o medidor
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O comprimento do tubo reto
é insuficiente ou o diametro | Verifique o comprimento do tubo Reposicione o medidor de
interno do corpo do tubo do | reto e o diametro do mesmo. caudal.

medidor de vazéo nédo
corresponde ao da
tubulagé&o.

Existe uma forte vibrag&o ) o _ Aperte a tubulacao onde o
na tubulagéo. Sinta a vibrag&o natubulagéo ao medidor de vazéo esta instalado.
tocé-la com a méo.

O fluido ndo preencheu

= Verifique o estado do fluido e a Reposicione o medidor de
completamente a tubulacéo. =

posi¢cdo do medidor. vazéo.

Se o fluido for um fluxo bif &sico
liquido-soélido, € imprescindivel
instalar um filtro a montante do
o Verifique a presenca de fluxo medidor de vazdo.

Fluxo bifasico bifasico em fung&o da press&o e da
temperatura do fluido.

Substitua o transmissor por um Se o fluido for um fluxo bif asico

Falha no transmissor ; liquido-gés, é necessario instalar
outro do mesmo tipo para um getter a montante do medidor
confirmar. de vazio

Nenhuma compensagéao Verifique os dispositiv os de

de densidade para a compensagdo de densidade e a Substituir o emissor

Ha uma diferenca medi¢do de vapor. sua configurag&o.
significativa entre a
leitura do fluxo e a

taxa de fluxo do A vazdo estimada antes Utilize outro medidor de v azdo para o .
processo. da utilizagéo do medidor verificar a vazdo real. Corrigir a compensagéo de
esta incorreta. densidade
Configuragédo inadequada Verifique as configuragdes do fator K . .
do medidor, bem como os limites Ajuste o medidor de forma

superior e inferior da vazao. adequada.

Nota 1: Insira a configuragdo do cddigo, definindo C49=12. Pressione o botdo “U-D” para verificar a
energia atual do sinal de fluxo de vortice e do sinal de vibragdo. E1 representa a energia do sinal de
fluxo de vortice; defina o valor limite de energia inferior ao valor exibido. E.1 refere-se a energia da
vibracdo; defina o valor limite de energia inferior ao valor exibido. Estabeleca os valores acima em
D017 (Limite de energia do sinal de fluxo de vértice) e D018 (Limite de energia da vibracdo), e, em
seguida, redefina C49 para 00.

9.3 Funcéao de autodiagndstico

O visor do medidor de vazdao digital vortice VF6000 também pode apresentar o
Caddigo de autodiagnoéstico conforme indicado abaixo.

Cadigo de erro Problema Reparar
Erro-003 Desconectado sensor de presséo Verifiqueo sensor de temperatura
Erro-004 Sensor de press&o desconectado Verifique o sensor de pressao
Erro-005 Prestes a exceder o fluxo total Esta é uma mensagem de lembrete

I . . O valoresta acima do limitefisico da tela
Erro-006 Valor de exibigao superior ao limite v ! imiet
Erro-011 ﬁtgtmperatura do vapor superaquecido excede o Reduza a temperatura dovapor
imite.
Er0-012 IAQ:essao do vapor superaquecido ultrapassa o Reduza a pressio do vapor
imite.
Er0-013 O botéo ¢é pressionado e mantido pressionado por Verifique o circuitodo botéo

um periodo prolongado
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Falha nma corfiguragdo do codigo de redefinigdo.

Verifigue a EEPROM

Erro-015

Falha na corfiguragdo digital de redefinigdo.

Verifique a EEPROM

Erro-016

Erro na leitura do fluxo total.

Verifigue a EEPROM

Erro-017

A configuragdo de calibragdo da temperatura esta
incorreta.

Verifique o registo de calibragdo de temperatura.

Erro-018

A configuragédo de calibragdo de presséo incorreta.

Verifique o registo de calibragdo de presséo.

Erro-020

A configuracdo do limite de vazdo esta errada

Verifique a configuragdo do limite de caudal.

Err0-021

A configuragao do limite de temperatura esta errada.

Verifique a configuragdo do limite de temperatura.

Erro-022

A configuragdo do limite de pressdo esta errada.

Verifique a configuragdo do limite de press&o.

Err0-023

Erro de conexdo de comunicagdo.

Verifique o link de comunicagao.

Erro-024

A configuracdo esta errada ao utilizar aga nx_19
para calcular o fator de compressibilidade.

Veritique se a configuragao do fator de
compressibilidade esta correta.

Erro-025

A saida de frequéncia para o fluxo total excede

Redefina o fator de saida da frequéncia de
caudal total.

Erro-026

Falha na fonte de alimentacao de 3 V.

Verifique a placa de circuito.

Erro-027

Frequéncia de saida incorreta

Verifique a faixa de frequéncia.

Erro-028

O mestre estad desconectado do escravo.

Verifique a fiagdo do cabo entre
o transmissor local e remoto.

10 Observacao

Nenhuma parte desta publicacdo pode ser copiada, distribuida, transmitida, transcrita, armazenada
em um sistema de recuperacdo ou traduzida para qualquer lingua humana ou de computador, em
qgualquer forma ou por qualguer meio, seja eletrbnico, mecanico, manual ou outro, ou divulgada a
terceiros sem a permissao expressa e por escrito da nossa empresa. As informac¢des contidas neste

manual estdo sujeitas a alteragcdes sem aviso prévio.
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Expecificacéo

Precisdo

Varidweis Taxa Para gas e vapor. Liquido

de Fluxo (m3h) ) +1% RD ( Re 220000) +0,75% RD ( Ré 220000 )

+2%RD +2%RD
(10000< ( Re <20000) (10000 < Sobre < 20.000 )
+1.5%RD (Re = 20000) *1,0% Sobre 220000

Fluxo de massa (kg/h) =27 °RD ( )

+2,5% RD +2,5% RD

Temperatura (°C) 10000 < Sobre < 20.000) Sobre < 20 000

(Para a versdo multivariavel) ( (10000 <>oObre ’ )

+1°C +1°C

Pressédo ( MPA ) +0,75% FS +0,75% FS

(Para a vers&do multivariavel)

Taxa de fluxo i0,3°/0

Repetibilidade +0,3%

Temperatura +0,05°C

Fluxo de massa

Presséao +0,05% FS

Faixa de medicao

Tipo de Fluido Limite inferior Limite superior Condigéo

Ga 6m/s, DN15. DN20 T=25°C,

as Ami/s, DN25. DN32 60 mis P=101,325 kPa
2m/s, DN40~DN300 Ar calibrado
6m/s, DN15. DNZ20 T=25°C,

Vapor 4mis, DN25. DN32 7omis P=101,325kPa
2nm/s, DN40~DN300 Ar calibrado
0.3m/s 7m/s T=25°C,

Liquido P=101,325 kPa

Agua calibrada
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Faixa de temperatura

Versédo de baixa temperatura -180°C~100°C
Versédo de temperatura normal -40°C~150°C
Verséo de temperatura média -40°C~250°C
Verséo de alta temperatura -40°C~350°C

Faixa de presséao

A classificacdo de pressédo disponivel abrange 1,6 Mpa, 2,5 Mpa, 4,0 Mpa e 6,4 Mpa. Se a
aplicagdo exigir uma classificagdo de pressédo elevada, entre em contato connosco para
verificar a possibilidade.

Tamanho e dimensao

Tamanho e dimensdes para tipo de wafer

P, E

(=Y 2

=

=

%%'ﬁa" g
T
H
VF6000N Wafer tipo 150 °C versao VF6000N Tipo de wafer 250/350 versao dgrC
w
L C M N H H ; Flange
K (comprimento (distancia (espessura (didmetrodo  |quantidade (altura (altura (altura
TAM. do furo do orificio do i do . o/D
(tubo do tubo) erafuso do flange) parafuso) | * do medidor) mdidor) do medidor)
0/D) a0 flange) parafusos) 150°C 250°C 350°C

15 75 65 100 18 14 4 294 335 475 130
20 |75 65 100 18 14 4 294 335 475 130
25 |75 65 100 18 14 4 288,5 3295 469,5 130
32180 65 120 20 14 4 292,8 33338 4738 145
40 |84 65 120 20 14 4 295,8 336,8 476,8 145
50 94 65 132 22 18 4 301 342 482 160
65 105 65 144 24 18 6 308,5 349,5 489,5 180
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80 120 65 160 24 18 6 316 357 497 192
100 140 90 190 24 18 8 327 368 508 230
125 165 65 210 26 18 8 340,5 381,5 521,5 242
150 190 65 240 28 22 8 353 534 534 280
200 240 85 296 28 22 12 378 559 559 335
250 290 100 354 28 22 12 404 585 585 405
300 340 120 412 30 22 12 429 609 609 460

Observacao: O diametro externo do flange, a distanciaentre os orificios dos parafusos, aespessurado flange,
o didmetro dos orificios dos parafusos e a quantidade de parafusos sao para os contraflanges, unidade em
milimetros.

Flanges de balc&o, parafusos e porcas, juntas, costumam acompanhar o pacote, a menaos que o cliente ndo as
necessite.

Tamanho e dimensé&o para tipo flangeado.

L
VF6000N Tipo flangeado versdao 150 °C VF6000N Tipo flangeadoversdo 250/350°C
K L W M M N H H H
(Tamanho | (pistancia | (buraco (diametro | (quantidade (altura do (altura do (altura do
(Flange de Medidor) medidor) medidor)
TAM. do tubo) paraf uso) de do furodo i
0/D) paraf uso) paraf uso) parafusos) 150°C 250°C 350°C
15.9
15 90 180 60.3 11,6 4 294 335 475
20 100 180 69,9 13,2 159 4 294 335 475
25 110 | 180 79,4 14,7 159 4 293 334 474
32 17,3 180 88,9 16,3 15,9 4 300,5 341,5 481,5
40 127 180 98,4 17,9 15.9 4 302,5 343,5 483,5
65 180 200 139,7 2,7 19 4 314 355 495
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_80 190,5 200 152,4 24,3 19 4 326 367 507
100 230 200 190,5 243 19 8 336 377 517
125 255 220 215,9 243 22,2 8 345 386 526
150 280 220 241,3 25,9 22,2 8 360 541 541
200 345 220 298,5 29 22,2 8 385 586 586
250 405 250 362 30,6 25,4 12 412,7 593,7 593,7
300 485 300 431,8 32,2 25,4 12 445,4 626,4 626,4
Dimensao da versao flangeada ANSI CL150.
. W M H H H
A N
TAM. K (Tamanho ((jD'S‘a”C'a c (diametro | (quanidade | (altura do | (altura do | (altura do
(Flange o (espessura de . i .
do tubo) parafuso do flange) do furodo parafuscs) medidor) medidor) medidor)
o/D) do flange)
parafuso) 150°C 250°C 350°C
15 95,2 180 66,7 14,7 15,9 4 294 335 475
20 117,5 180 82.6 16,3 19 4 294 335 475
25 125 180 88.9 17,9 19 4 293 334 474
98.4
32 135 180 19,5 19 4 300,5 341,5 481,5
114.5
40 156 180 21,1 22,2 4 302,5 343,5 483,5
50 165,1 180 127 22,7 19 8 307 348 488
149.2
65 191 200 25,9 22,2 8 314 355 495
168.3
80 210 200 29 22,2 8 326 367 507
100 255 200 200 32,7 17,7 g 336 317 217
125 280 220 235 37,4 LL,L ] 349 300 3.6
150 320 220 269.9 37 22,2 12 360 541 541
200 381 220 330.2 417 25,4 12 385 586 586
250 455 250 387.4 48,1 28,6 16 4127 593,7 593,7
300 521 300 450.8 51,3 31,7 16 445,4 626,4 626,4
Dimensédo da versdo flangeada ANSI CL300
W
. M N H H H
K L (Distancia C A '
TAM. | (Fange | (Tamanno | do | (espessura | (SETETO | (Megre) CORERY | CUE B Citaon
O/D) do tubo) parafuso do flange) parafuso) paraf usos) 150dgrC | 250dgrC | 350dgrC
do flange)
15 95 180 65 14 14 4 294 335 475
20 105 180 75 16 14 4 294 335 475
25 115 180 85 16 14 4 293 334 474
32 140 180 100 18 18 4 300.5 3415 481.5
40 150 180 110 18 18 4 3025 3435 483.5
50 165 180 125 20 18 4 307 348 488
65 185 200 145 20 18 8 314 355 495
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80 200 200 160 20 18 8 326 367 507
100 220 200 180 22 18 8 336 377 517
125 250 220 210 22 18 8 345 386 526
150 285 220 240 24 22 8 360 541 541
200 340 220 295 26 22 12 385 586 586
250 405 250 355 29 26 12 412.7 593.7 593.7
300 460 300 410 32 26 12 4454 626.4 626.4
Dimenséao da versdo flangeada DIN PN 16
W
tAnCi M H H H
K L (Distancia E A N
TAM. (Flange (Tamanho | do orificio | (espessura (d'a.”,‘e."o do (quantidade (Alturado (attura do (alturado
orificio do medidor) medidor) medidor)
O/D) do tubo) | do parafuso| do flange) de parafusos)
parafuso) 150dgrC 250dgrC 350dgrC
do flange)
15 95 180 65 14 14 4 294 335 475
20 105 180 75 16 14 4 294 335 475
25 115 180 85 16 14 4 293 334 474
32 140 180 100 18 18 4 300.5 3415 481.5
40 150 180 110 18 18 4 302.5 3435 4835
50 165 180 125 20 18 4 307 348 488
65 185 200 145 22 18 8 314 355 495
80 200 200 160 24 18 8 326 367 507
100 235 200 190 26 22 8 336 377 517
125 270 220 220 28 26 8 345 386 526
150 300 220 250 30 26 8 360 541 541
200 360 220 310 32 26 12 385 586 586
250 425 250 370 35 30 12 412.7 593.7 593.7
300 485 300 430 38 30 16 4454 626.4 626.4
Dimenséao da versédo flangeada DIN PN25
w
A M N H H H
K L (Distancia do C A :
o (diametro do | (quantidade | (Alturado | (Alturado (Alturado
TAM. | (Flange | (Tamenno | orificiodo | (espessura | ™ o g de medidor) | medidor) | medidor)
O/D) do tubo) parafusodo | do flange) f
flange) parafuso) | Parafusos) 150dgrC 250dgrC 350dgrC
15 95 180 65 14 14 4 294 335 475
20 105 180 75 16 14 4 294 335 475
25 115 180 85 16 14 4 293 334 474
32 140 180 100 18 18 4 300.5 3415 4815
40 150 180 110 18 18 4 3025 3435 4835
50 165 180 125 20 18 4 307 348 488
65 185 200 145 22 18 8 314 355 495
80 200 200 160 24 18 8 326 367 507
100 235 200 190 26 22 8 336 377 517
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125 270 220 220 | 28 £E EI\EBI\ET\BI_#‘_I: 8 345 386 526
150 300 220 250 30 26 8 360 541 541
200 375 220 320 36 30 12 385 586 586
250 450 250 385 42 33 12 412.7 593.7 593.7
300 515 300 450 52 33 16 445 .4 626.4 626.4

Dimensédo da versao flangeada DIN PN 40

o M N H H H
e | K| (ramrv || ontiodo- | (espessua | (TR | (e | (Mt | (o) (o

0 tubo) pa;ia;frﬁ;))do do flange) parafuso) parafusos) | 150dgrC | 250dgrC | 350dgrC

15 95 180 70 12 15 4 294 335 475
20 100 180 75 14 15 4 294 335 475
25 125 180 90 14 19 4 293 334 474
32 135 180 100 16 19 4 300.5 3415 481.5
40 140 180 105 16 19 4 302.5 3435 483.5
50 155 180 120 16 19 4 307 348 488
65 175 200 140 18 19 4 314 355 495
80 185 200 150 18 19 8 326 367 507
100 210 200 175 18 19 8 336 377 517
125 250 220 210 20 23 8 345 386 526
150 280 220 240 22 23 8 360 541 541
200 330 220 290 22 23 12 385 586 586
250 400 250 355 24 25 12 412.7 593.7 593.7
300 445 300 400 24 25 16 4454 626.4 626.4

Dimensdo da versdo flangeada JIS 10K

W
am | KE0E | oo | “oritiodo | (espessura anetoo | oo @gg?;;jg g:\'e‘;?ggg ﬁgg?;of;’

do tubo) pa;la;#;;))do do flange) parafuso) parafusos) | 150dgrC | 250dgrC | 350dgrC

15 95 180 70 14 15 294 335 475
20 100 180 75 16 15 4 294 335 475
25 125 180 90 16 19 4 293 334 474
32 135 180 100 18 19 4 3.005 3415 481.5
40 140 180 105 18 19 4 3.025 3435 483.5
50 155 180 120 18 19 8 307 348 488
65 175 200 140 20 19 8 314 355 495
80 200 200 160 22 23 8 326 367 507
100 225 200 185 24 23 8 336 377 517
125 270 220 225 26 25 8 345 386 526
150 305 220 260 28 25 12 360 541 541
200 350 220 305 30 25 12 385 586 586
250 430 250 380 34 27 12 413 599 594
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|3oo| 480 300 430 | 3EE %Ng..\.sﬁg._ | 16 445 626 626

MATIC
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Observacao:
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A versao flangeada nao inclui parafusos e porcas no pacote, a menos que o cliente opte
por adquiri- los connosco. Também disponibilizamos o tipo flangeado em outros padrdes
e classificacbes de pressdo. Consulte-nos caso necessite de uma versdo flangeada
diferente da que oferecemos.

Tamanho e dimenséao para o tipo de wafer multivariavel

VF6000MV Wafer tipo 150 °C

VF6000MV Tipo de wafer 250/350 versao

K L (Dis\‘/;’,“%ia c (diéjr\fwetro N L (altu}:a '-(“AItura do ?altura Hl ; (HAnura '-({Alltura do
TAM. | (Pipe | (Tamanho [ 9 OG0 | (espessura | "do furo (qua';idade (comprimento do |wbode Do gjcb‘;“‘az‘gsﬁfa‘) do who de

o0 | 0| e | 0009 || patusos) | comemenao || oo | o) |moae) | | o
15 75 65 100 18 14 4 86 294 183 335 234 475 374
20 75 65 100 18 14 4 835 294 183 335 234 475 374
25 75 65 100 18 14 4 86 228.5 177.5 3295 228.5 469.5 368.5
32 80 65 120 20 14 4 87 292.8 181.8 333.8 232.8 473.8 372.8
40 84 65 120 20 14 4 89 295.8 184.8 336.8 235.8 476.8 375.8
50 94 65 132 22 18 4 89 310 190 342 241 482 381
65 | 105 65 144 24 18 6 91 308.5 197.5 3495 248.5 489.5 388.5
80 | 120 65 160 24 18 6 111 316 2475 357 2.985 497 4.385
100 | 140 90 190 24 18 8 90 327 221 368 272 508 412
125 | 165 65 210 26 18 8 86 340.5 2395 381.5 290.5 521.5 430.5
150 | 190 65 240 28 22 8 86 353 267 534 458 534 458
200 | 240 85 296 28 22 12 106 378 317 559 508 559 508
250 | 290 100 354 28 22 12 106 404 368 585 559 585 559
300 | 340 120 412 30 22 12 106 429 418 609 609 609 609
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Tamanho e dimenséo para tipo de flange multivariavel
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VF6000MV tipo flangeado 150 °C versao

VF6000MV Tipo flangeado 250/350 versao dgrC

K L (Dis\gncia c (diér,fnetro N L H (AmTL do H (Altﬁrg do H (Alt:‘é do

TAM.| (Flange | (Comprimento | do orificio | (espessura [ do orificio | (quantidade (fj%”:ﬂgg“fgo (Q'etgirjof)o twbo de (rﬁggirgord)" wbo de (r?]';riﬁofg’ Tubo de
0o/D) do tubo) d(tj)opfflx;zfgus)o do flange) oo gfzso) de parafusos) condensagao) 150dgrC C(l)ggESZ?%a)o 2500grC cgggegg?go 3500grC °§5”363§?§?°

15 95 180 65 14 14 4 76 294 183 335 234 475 374
20 105 180 75 16 14 4 685 294 183 335 234 475 374
25 115 180 85 16 14 4 66 293 186 334 237 474 377
32 140 180 100 18 18 4 57 300.5 1935 341.5 244.5 481.5 384.5
40 150 180 110 18 18 4 56 302.5 1955 3435 246.5 483.5 386.5
50 165 180 125 20 18 4 535 307 200 348 251 488 391
65 185 200 145 20 18 8 51 314 207 355 258 495 398
80 200 200 160 20 18 8 51 326 219 367 270 507 410
100 | 220 200 180 22 18 8 50 336 234 377 285 517 425
125] 250 220 210 22 18 8 435 345 248 386 299 526 439
150 | 285 220 240 24 22 8 385 360 278 541 469 541 469
200 340 220 295 26 22 12 56 385 328 566 519 566 519
250 405 250 355 29 26 12 485 412.7 380.7 593.7 571.7 593.7 571.7
300 | 460 300 410 32 26 12 46 445.4 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4

Dimensédo da versdo flangeada DIN PN16

56




£E

ENGINSTREL
ENGEMATIC

- H1 H H1 H H1
dﬂafﬂifn“;; parafuso) condensagdo) | 150dgrC 150 dgrC) | 250dgrC | 250 dgrC) | 3s0dgrC | 350 dgrc)
15 95 180 65 14 14 4 76 294 183 335 234 475 374
20 105 180 75 16 14 4 685 294 183 335 234 475 374
25 115 180 85 16 14 4 66 293 186 334 237 474 377
32 140 180 100 18 18 4 57 300.5 193.5 3415 2445 481.5 384.5
40 150 180 110 18 18 4 56 3025 1955 3435 246.5 483.5 386.5
50 | 165 180 125 20 18 4 535 307 200 348 251 488 391
65 185 200 145 22 18 8 51 314 207 355 258 495 398
80 200 200 160 24 18 8 51 326 219 367 270 507 410
100 | 235 200 190 26 22 8 325 316 234 377 285 51 425
125 270 220 220 28 26 335 345 248 386 299 526 439
150 | 300 220 250 30 26 31 360 278 541 469 541 469
200 | 360 220 310 32 26 12 46 385 328 566 519 566 519
250 | 425 250 370 35 30 12 385 4.127 3.807 5.937 5.717 5.937 5717
300 | 485 300 430 38 30 16 335 445 4 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4
Dimension of DIN PN25 flanged version
K L %Dis\%/rlc?a c (diéjl\w/rlvetro N (comerilmenro (alTura (Alt':rla do H (Altsrla do (aJTura (An':rla do
| e | oo | 0™ | s | oo | T 0 | et | o | 10 | (R | e | o
d‘ﬁgﬁ;g) parafuso) | PAafusos) | condensacao) | 150dgrC 150 dgrC) 250dgrC | “o50 dgrC) | 3sodgrC | 350 dgrC)
15 95 180 65 14 14 4 76 294 183 335 234 475 374
20 105 180 75 16 14 4 685 294 183 335 234 475 374
25 115 180 85 16 14 4 66 293 186 334 237 474 377
32 140 180 100 18 18 4 57 300.5 193.5 3415 2445 481.5 384.5
40 150 180 110 18 18 4 56 302.5 195.5 343.5 246.5 483.5 386.5
50 165 180 125 20 18 4 535 307 200 348 251 488 391
65 185 200 145 22 18 8 51 314 207 355 258 495 398
80 200 200 160 24 18 8 51 326 219 367 270 507 410
100 235 200 190 26 22 325 336 234 377 285 517 425
125 270 220 220 28 26 335 345 248 386 299 526 439
150 300 220 250 30 26 31 360 278 541 469 541 469
200 375 220 320 36 30 12 395 385 328 566 519 566 519
250 450 250 385 42 33 12 36 412.7 380.7 593.7 571.7 593.7 571.7
300 515 300 430 52 33 16 185 4454 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4

Dimension of DIN PN40 flanged version
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_ W ) ) M N 11 H H1 H H1 H H1
K L (Distancia C (diametro ; - (altura (Altura do (altura (Altura do (altura (Altura do
TAM. | (Flange (Comprimento do orificio (espessura do orificio (quazteldade (C(;:)"Ht')g‘?éo d_o tubo de~ dp tubo de~ d_o tubo de~
O/D) do tubo) do parafuso do flange) do = medidor) | condensacdo | medidor) | condensacdo | medidor) condensacéo
do flange) parafuso) | Paraiusos) [ condensagdo) | ooi0 o | isg dgrc) | 250dgrC | 250 dgrc) | 3sodgrc | 350 dgrc)
15 90 180 603 116 159 4 735 294 183 335 234 475 374
20 100 180 699 132 159 4 66 294 183 335 234 475 374
25 110 180 794 147 159 4 635 293 186 334 237 474 377
32 117.3 180 889 163 159 4 68 300.5 193.5 341.5 244.5 481.5 384.5
40 127 180 984 179 159 4 675 302.5 195.5 343.5 246.5 483.5 386.5
50 15274 180 120.7 195 19 Z 61 307 200 348 251 288 39T
65 180 200 1397 227 19 1 485 314 207 355 258 495 398
80 1.905 200 1524 243 19 Z 26 326 219 367 270 507 410
100 230 200 190.5 243 19 < 40 336 234 307 285 o17 425
125 255 220 2159 243 222 8 1T 345 248 386 299 526 439
150 280 220 241.3 259 222 8 36 360 278 541 469 541 469
200 345 220 298.5 29 222 8 535 385 328 566 519 566 519
250 406.4 250 362 306 254 12 48 412.7 380.7 593.7 571.7 593.7 571.7
300 485 300 431.8 322 254 12 395 445.4 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4

Dimenséo da wversdo flangeada ANSI CL 150

wo M N L1 H H1 H H1 H H1
TAM. (Flgng e (Complr_i mento (de)l f)lrailgg:g (espe(z:ssura (ggl?)r:?ﬁ[cri?) @ uagt;dade (CJ;”E;LTT;O (aggra (Iﬁlbtgr?jed? (ag_gra (lﬁlbtgr?jed? (ag(t)lra (lﬁlbtgr?jg?
O/D) do tubo) do parafuso do flange) do = medidor) | condensacdo | medidor) | condensacdo | medidor) condensacéo
do flange ) parafuso) parafusos) condensagsio) 150dgrC 150 dgrC) 250dgrC 250 dgrC) 350dgrC 350 dgrC)
15 952 180 667 147 159 4 71 294 183 335 234 475 374
20 1.175 180 826 163 19 4 572 294 183 335 234 475 374
25 125 180 889 179 19 4 51 293 186 334 237 474 377
32 135 180 984 195 19 4 59 300.5 193.5 341.5 244.5 481.5 384.5
40 156 180 114.3 211 222 4 53 302.5 195.5 343.5 246.5 483.5 386.5
50 165.1 180 127 227 19 8 547 307 200 348 251 488 391
65 191 200 1.492 259 222 8 43 314 207 355 258 495 398
80 210 200 1.683 29 222 8 363 326 219 367 270 507 410
100 255 200 200 322 222 8 285 336 234 377 285 517 425
125 280 220 235 354 222 8 285 345 248 386 299 526 439
150 320 220 269.9 37 222 12 16 360 278 541 469 541 469
200 381 222 330.2 417 254 12 355 385 328 566 519 566 519
250 445 250 387.3 481 286 16 287 412.7 380.7 593.7 571.7 593.7 571.7
300 521 300 450.8 513 317 16 215 445.4 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4

Dimensédo da versdo flangeada ANSI CL300
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w
K L (Distancia c d.AM " N L1 H (altura | H1(Altura do H (altura AnHl d H H1 (Altura do
TAM ) c 3 do orificio d( |an_1fgr_o (quantidade (comprimento do tubo de do ( i bu(r)a d 0 (altura do tubo de
. (Flange (Comprimento do (espessura © oriticio de do tubo de medidor) condensacdo medidor) u e medidor) condensacédo
O/D) do tubo) do flange) do « condensacéo
d;;aae;f;lsg) parafuso) parafusos) condensac&o) 150dgrC 150 dgrC) 250dgrC 250 dgrC) 350dgrC 350 dgrC)
15 95 180 70 12 15 4 76 294 183 335 234 475 374
20 | 100 180 75 14 15 4 66 294 183 335 234 475 374
25 | 125 180 90 14 19 4 61 293 186 334 237 474 377
32 | 135 180 100 16 19 4 545 300.5 193.5 3415 2445 481.5 384.5
40 | 140 180 105 16 19 4 56 302.5 195.5 343.5 246.5 483.5 386.5
50 | 155 180 120 16 19 4 56 307 200 348 251 488 391
65 | 175 200 140 18 19 4 56 314 207 355 258 495 398
80 | 185 200 150 18 19 8 425 326 219 367 270 507 410
100 | 210 200 175 18 19 8 55 336 234 377 285 517 425
150 | 250 220 210 20 23 8 435 345 248 386 299 526 439
150 280 220 240 22 23 8 41 360 278 541 469 541 469
200 | 330 220 290 22 23 12 61 385 328 566 519 566 519
250 | 400 250 355 24 25 12 51 4127 380.7 593.7 571.7 593.7 571.7
300 | 445 300 400 24 25 16 535 445.4 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4
Dimenséo da versdo flangeada JIS 10K
w M H H1 H H1
(Distancia Lo N L1 H H1
TAM (FI!a<n e (Com IFimento do orificio (es Cssura c}glngi‘f?gig (quantidade (comprimento (a:jtgra (?Jél;r%go (a(thgra (fdégra:jgo (altura do (Altura do tubo
. O/Dg)] do’iubo) do do ’f::ean d de do tubo de edid = " = medidor) de condensacéo
fuso ge) o afusos) condensacao) medidor) condensacdo medidor) condensacéo 250dare 350 dgrC)
d‘;aaznge) parafuso) par 3 150dgrC 150 dgrC) 250dgrC 250 dgrC) 9 9
15 95 180 70 14 15 4 76 294 183 335 234 475 374
20 | 100 180 75 16 15 4 66 204 | 183 335 234 475 374
25 | 125 180 90 16 19 4 61 293 186 334 237 474 377
32 | 135 180 100 18 19 4 545 3.005 193.5 3.415 2.445 4.815 3.845
40 | 140 180 105 18 19 4 56 302.5 195.5 343.5 246.5 4.835 386.5
50 | 155 180 120 18 19 8 56 307 200 348 251 488 391
65 | 175 200 140 20 19 8 56 314 207 355 258 495 398
80 | 200 200 160 22 23 8 35 326 219 367 270 507 410
100 | 225 200 185 24 23 8 475 336 234 377 285 517 425
125| 270 220 225 26 25 8 335 345 248 386 299 526 439
150 305 220 260 28 25 12 285 360 278 541 469 541 469
200 | 350 220 305 30 25 12 51 385 328 566 519 566 519
250 430 250 380 34 27 12 36 412.7 380.7 593.7 571.7 593.7 571.7
300 | 480 300 430 36 27 16 36 4454 438.4 626.4 629.4 626.4 629.4

Dimenséo da versé@o flangeada JIS 20K
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Tamanho e dimenséo para o tipo de insercao

Size H (High)
300 580
350 605
400 630
| o |3 500 680
389 " v
Q, 4 600 730

?220 700 780

800 830

| 900 880

B 1000 930

Tamanho e dimensao do conversor remoto

[3]
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